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PROOEMIUM. 


Haiic  scriptiunculam  doctissimorum  hominum  judicio 
subjecturo,  non  ea  potissimum  cura  occurrit,  no  quis  in 
argumenti  tractatione  habeat,  quae  vituperet,  minus  recte 
administrata,  quippe  cujus  rei  in  rudi  specimine  a tirone 
proposito,  et  enixe  petenda  et  benigne  danda  sit  venia; 
quam  illud  potius  anxium  me  tenet,  ne  quis  omnino  mihi 
vitium  det,  quod  argumentum  mihi  elegi,  et  pertractatu 
difficillimum  et  summorum  virorum  diligentia  et  opera 
jam  tractatum.  Cujus  quidem  conaminis  excusationem 
circumspiciens,  non  video  aliud  posse  proferri,  quam  sin- 
gulares, et  ut  ita  dicam,  ineluctabiles  argumenti  illecebras, 
quae  in  me  majorem  exseruere  vim,  quam  ut  virium 
mearum  modulum  satis  in  aninium  inducerem;  praestare- 
que  videretur  prorsus  ausis  excidere,  quam  posito  omnino 
aliud  eligere,  cui  vires  forsitan  pariores  fuissent,  animi 
tamen  minus  prona  voluntas.  Accedit,  quod  fiicilius  im- 
petratur venia,  si  quis  in  gravi  argumento  minus  dextre 
rem  gesserit,  quam  si  in  leviore  aliquo  loco,  facilius  qui- 
dem exhauriendo  ex  argumenti  natura,  difficilius  tamen  a 


' tirone,  qiii  rerum  addiscendarum  copia  obrutus,  in  littera- 
rum vestibulo  tantum  versatur,  eam,  cpiam  excitavit  ex- 
pectationem,  non  expleverit.  Quare  nibil  nisi  amorem, 
quo  hoc  amplectebar  argumentum,  in  meam  excusationem 
convertam,  quippe  qui  certe  efficere  possit,  ut  quae  tironi 
minus  prospere  cesserunt,  aucto  aliquando  et  continuato 
studio,  non  omnino  rejicienda  evadant.  Perlegi  plurium 
libros  auctorum,  quorum  sententias  aliquamdiu  principa- 
tum in  litteris  tentiisse  sciveram.  Ad  omnia  perlegenda, 
nec  temporis  erat  satis,  iiec  ea  quae  desideratur  subsi- 
diorum copia.  Ex  iis  quae  potiora  viderentur  rettuli,  ita 
tamen  ut  non  in  sola  enarratione  consisteret  oratio  , sed 
ut  adderem,  .si  quae  pro  sententia,  vel  contra  sententiam 
dimicare  viderentur.  E re  quoque  videbatur  ea  praemit- 
tere quae  comparata  anatomia  de  vocis  instrumentis  do- 
cet: in  quibus  quod  in  locupletissimis  auctoribus,  II.  Wa- 
gner,  CWter,  TVec/re/ acquiescendum'  putavi,  non  eget  excu- 
satione. Quae  ipse  de  meo  ad  quaestionem,  quomodo  for- 
metur vox,  attuli,  ea  quam  sint  exigua,  periciilo.saeque 
aleae  plena,  bene  scio.  Liceat  tamen  mihi,  quaeso,  qui 
quum  nihil  dum  praestiterim,  aliquid  praestandi  volunta- 
tem certe  profitear,  non  tam  docendi  quam  discendi  causa, 
ea  ingenue  exponere.  In  litteris  enim  vel  error  poterit 
indagandae  veritatis  evadere  auctor. 

Quod  si  unum  hoc  forsitan  effecisse  judicabor,  et 
prava  instituta  tractatione,  vel  sic  erit  quodimpen.se  gaudeam. 

Jam  Vos,  Summos  harum  rerum  arbitros,  enixe  ro- 
gatos velim,  ut  insignis,  quae  in  Vobis  est  eruditionis  et 
ingenii  aliquamdiu  obliti,  in  hoc  tirocinio  voluisse  me 
certe  meliora,  quam  quae  licuit  praestare,  benigne  putare 
velitis. 
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NONNULLA  DE  VOCIS  FORMATIONE. 

1.  ^ 

A 

nimaliuin  voco  nbiqne  q:iaedain  animi  affectio,  aut  sen- 
sus quispiam  significatur.  Varii,  quos  edunt  animantia 
sonos,  semper,  brutorum  animam  re  quadam  externa  esse  ' ' 

tactam,  argumento  sunt;  quem  affectum  inde  concepturtr  j 
sono  edito  patefacit.  Itaque  nl)i  animal  vocem  emittit,'-  ! 
ibi  major  altiorque  animi  actio  arguitur,  animuhique  com-  | 
motum  ostendit.  — Quae  quoque  docet  anatomiaJ  com-  i 
parata;  in  toto  enim  fere  orbe  evertebratorum  animalium  j 
vocis  instrumenta  nulla  deprehenduntur,  apud  ea  prae-*- 
sertim,  quae  aquatilia  sunt,  quoad  accurata  eorum  inve- 
stigatio instituta  est.  Nam  omnino  ejusmodi  organa  iis 
tantum  tribui  possunt,  quae  aiiris  respirandi  oi^anis  suUt  1 
instructa.  Quodsi  in  una  inferiomm  quoque  animalinmi' 

, clas.se,  insectorum  (^TAnn.),  analoga  quidem- organorum 
, vocalium  observantur,  prorsus  ea  tamen,  aliter  sunt  com- 
parata, quam  apud  superiores  ordines  ( I ). 

In  orthopteris,  elytlirorum  basis  .sejuncta  atque  ho-^ 
rizontalis  lamella  est  membranacea,  costis  ut  in  foliis 
plantarum  lacunata,  cujus  in  parte  fere  media  dextrae 
alae,  foramen  parvum  rotundum  est,  uti  ammlus  tympani 


(1)  Burmei.sier,  <le  in^teclonnn  .sv.slemate  naturali  Un- 
iae 1829.  ■ y 
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apud  foetum  humanum»  gio  pellicula  tenuissima  reple- 
tum (2),  et  dum  sinistrae  alae  pars  basilaris , super  liac, 
huc  illuc  movetur,  frictione  hac,  sonus  oritur  (3).  Ita 
se  habent  in  achetis  et  locustis.  In  acrydiis  (Latreille) 
vero,  membrana  omnino  tympaniformis,  in  anteriore  parte 
segmenti  abdominalis  conspicitur,  quae  utriusque  lateris 
fossae  praetenta  est,  atque  musculo  parvo,  ad  triangulare 
corniculum  inserto,  tenditur.  Illa  fossa  vero  follis  tra- 
chealis, cohaerens  cum  primo  ejusdem  lateris  stigmate, 
continetur,  qui  contremente  tympano,  oscillationes  patitur, 
quibus  sonum  susurrantem  procreari  dicunt.  In  quo 
mirum  mihi  hoc  videtur,  quod  vocalia,  in  his,  de  quibus 
sermo  est  animalibus,  organa,  iis,  apud  superiores  ordi- 
nes respondent,  quae  sono  recipiendo  inserviunt.  Apud 
ea  enim,  quae  ut  ita  dicam,  industrie,  et  cum  diligentia 
elaborata  finxit  rerum  natura,  tam  arcta  intercedit  inter 
vocis  recipiendae  et  edendae  instrumenta  necessitudo,  ut 
sine  altero  alterum  prorsus  non  habeat  locum;  dum  in 
iis,  quae  propter  minus  perfectam  formationem  inferiori 
classi  sunt  adscribenda,  alterum  tantum  adsit,  alterum 
pro  re  nata  absit,  ita  ut  illud,  quod  perfectis  totum  et 
tradidit  natura,  minus  perfectis  divisum  tantum,  et  alte- 
rum alterius  ope  indigens  videatur  tribuisse. 

In  hemipteris  vero,  magis  composita,  apud  cicadaria  (4) 
sunt  organa  sonum  efficientia.  In  anteriore  inferiore  ab- 
dominis parte,  prominent  duae  laminae  semilimares,  quae 
cavum,  in  quo  sonus  gignitur,  operiunt.  Basi,  qua  oper- 
cula haec  vocalia  cum  margine  libero  retro  versa,  affixa 
sunt,  lamella  multo  minor  lanceolata,  iis  est  adnexa, 
quae  partim  ea  tegit,  partim  ab  ea  eminet  (5)  uti  episto- 
mia in  tibiis,  ad  columnam  aeriam  amplificandam,  aut 
breviorem  reddendam  instructa.  'Cavum  quodque  vocale, 
operculis  illis  obtectum,  ex  duabus  minoribus  cavitatibus 
constat,  interiore  et  exteriore.  In  illa  observatur  mem- 


(2)  Reaunmr,  3Ie'moire  siir  les  insertes  V.  1.58. 

(3)  Carus,  Analeklen  zur  Natur-  und  Ileilkumle.  Dres- 
d<?n  1829,  141. 

(4)  U,  Wapner,  Lehrlmch  der  vergleiclieiiden  Analomie. 
Leij.zig  1834  — 35  p,  237.  §,  177. 

(5)  Kirby  und  Speiice  Eiitomologie.  II.  44fi, 
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brana  tensa,  lamina  cornea,  atque  alia  membrana  plicata; 
haec  vero,  extrorsum  a prominente  abdomine  clausa, 
membranam  elasticam,  in  longitudinem  plicatam  continet, 
quae  a musculo,  primo  abdominali  segmento  inserto, 
tendi  potest,  qui  ibi  cum  alterius  lateris  musculo,  angu- 
lum format,  ita  ut  ad  hoc  punctum  fixum,  utraque  ex- 
terni cavi  membrana  attrahatur.  Tracheae  in  utroque 
latere  vesicam  magnam  formant,  post  membranam  tym- 
paniformem  jacentem.  Hanc  aer  membranam  movet; 
motus  hic  in  alias  interioris  cavi  partes  propagatur,  et 
ab  hoc  uti  a testudine  in  fidibus  soni  vibratio  ad  oper- 
cula trajicitur,  a quibus  contremiscentibus,  sonus  ille  ci- 
cadarum pipiens,  edi  videtur. 

In  hymenopteris  quoque,  et  dipterls  inveniuntur  or- 
gana vocalia,  a Hvrmeisiero  ccl. , in  posterioribus  tho- 
racis stigmatibus  detecta  (fi).  Haec  sunt  ex  ejus  senten- 
tia, lamellae  interiori  stigmatum  parieti  affixae,  et  in  tra- 
cheam imminentes,  quae  aere  jiervehente  vibrari  conten- 
dit, et  ita  rem  in  muscis  praesertim  domesticis  se  habere. 

Haec  fere  sunt,  quae  de  evertebratornm  organis  vo- 
calibus innotuerunt  (7).  Pauca  quidem  haec  sunt,  et  ita 
comparata,  ut  accuratiore  observatione  et  indigeant,  et 
videantur  perfici  posse.  Ut  enim  multa  oculos  propter  ' 
tenuitatem  in  rerum  natura  effugiunt,  solius  microscopii 
ope,  indaganda,  ita  aures  quoque  multa  verosimile  est 
effugere,  quae  propter  celeritatem  tenuitatemve  soni  vi- 
brantis, percipi  non  possunt,  alicujus  tamen  instrumenti, 
si  quod  tale  forsitan  inveniatur  subsidio  figenda.  Quod 
in  insecta  vel  maxime  cadere  videtur,  in  quibus  partium 
nimis  celeri  vibratione,  sonum  nostras  aures  fidlere,  veri 
non  valde  est  dissimile.  Tracheis  scilicet  aerisque  per 
eas  perspiratione,  soni  gignendi  fixcultas  certe  iis  tributa 
est,  aliis  evertebratis , quae  illis  carent,  denegata.  Om- 
nino, ubi  in  altioribus  vertebratorum  ordinibus,  vocis 
organa  adsunt,  ibi  haec  semper  respiratoriis  instrumentis, 
sunt  adnexa  atque  cum  iis  intimo  vinculo  juncta.  Aer, 


(6)  Burmeisler,  Entomologie  p.  .“iOt), 

(7)  J.  Casserii  »!♦*  vocis  ainlitiiscpie  organis  historia  ana- 
tomica. Ferrar.  1600.  Tab.  XXI,  Fig.  2. 
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qui  in  sanguino  mutando  summam  vim  exserit-,  ideoquo 
in  toto  pulmonum  circuitu,  eum  laete  rubrum  reddit, 
^pii  tunc  medullam  oblongatam,  et  hac  ratione  motus  re- 
spirationis incitet  (8) ; simul  quoque  rediens  ex  corpore, 
organa  illa  obstantia  permeat,  et  secundum  animalis  vo- 
luntatem, per  certum  musculorum  quorundam  effectum, 
in  liaec  organa,  ex  physicis  vitalibusque  legibus  vocem 
profert.  Itaque  vox  erit,  vibratio  certorum  organorum, 
aeri  communicata,  atque  animalis  voluntate  effecta.  Fa- 
cile potest  intelJigi,  hoc  quidem  sensu  vocem  solum  tri- 
bui posse  amphibiis,  avibus,  mammalibus ; insectorum  vero 
organa,  nonnisi  analogia  ad  illa  accedere,  piscium  ordi- 
nem, omnino  illis  carere,  quippe  pulmonibus  destitutum  (9). 

Amphibia  igitur,  ut  ab  iis  ordiar,  laryngem  et  tra- 
cheam habent  instrumenta  vocis,  non  quideui  omnibus 
illis,  quibus  apud  mammalia  et  aves,  organis  instructa, 
talia  tamen,  quae  partibus  praecipuis  non  careant.  Tra- 
chea ossea  in  superiore  parte  intumescit,  in  panllo  ma- 
jorem amplitudinem,  quae  inter  membranam  continet  car- 
tilaginem annularem,  aut  semiannularem,  in  thyreoidao 
et'  cricoidae  formam  conjunctam,  cujns  in  anteriore  parte 
cartilagines  arytaenoideae  infixae  sunt  (1);  quas  inter,  glot- 
tidis rima  hiat  satis  arcta.  Epiglottidem  inveniri  Rudol- 
phi  et  Cuvier  negant,  deprehendisse  sese  interdum  con- 
tendunt R.  Wagner  (2)  et  MecUel  (•!)  nunquam  apud 
Batrarchios  quidem,  sed  in  cheloniis,  quamvis  nulla  adsit 
epiglottis,  verrucas  quasdam  vicem  ejus  gerentes;  in  ophl- 
diis  vero  pluribus,  ut  in  pythone,  bilobatum  ejus  rudi- 
mentum, aeque  atque  in  crotalo  et  naja,  non  vero  in  co- 
lubre  et  vipera.  Inter  saurios,  iguanam  habere  triangu- 
larem ne  Cuvier  quidem  negat  (1);  agamam  lacertam 
stellionem,  minorem  membranaceam.  In  crocodilo,  ubi 
Meckclius  epiglottidem  non  invenit,  vidit  tamen 


(8)  J.  Miillers  Physiologie  II.  AI)sclin.  p.  808. 

(9)  Cuvier,  Lefons  «ranatomie  eoinpareV*.  T.  IV.  p.  44.>. 

(1)  Cuvier,J.  c.  p.  554. 

(2)  fi.  Wagner,  §.  96.  p.  129. 

(3)  M erk  el , I-ehrbnch  der  vernleicheiulen  Analoinie.  VI.  432. 
(4j  ('uvier,  1.  €.  III.  281.  IV.  55(i. 


neru9  membranam  mucosam  oris,  quae  superno  perfec- 
tum fere  palati  velum  format,  similem  inferne  plicam 
formantem,  quam  epiglottidis  vicariam  ducit.  Chamae- 
leon quoque  mqmbraneam  habet  epiglottidem,  non  vero 
Monitor.  Magnitudo  et  forma  lar}mgis  varia  est  am- 
phibiorum ordinibus.  Membranaceus  est  cartilaginibus 
insertis  apud  amphibiorum  nudorum  ichthyodea  Pytho- 
nem et  Syrenem.  Magis  excultus  est  in  batrachiis  anu- 
ris,  uti  in  rana,  in  ophidiis  panus  et  compressus  aeque 
parvus  et  mollis,  in  sauriis,  solo  crocodilo  excepto,  ubi 
magna  extat  cartilago  thyreoidea.  In  cheloniis  ea  cum 
cartilaginibus  arytaenoideis  annulum  efficit.  Ligamenta 
vocalia  ophidios  deficiunt,  batrachios  urod'Jos,  ichthyodea, 
chelonios  et  plerosque  saurios.  Crocodilus  vero,  has  par- 
tes habet  satis  panas.  Similia  sunt  in  pipa  quoque,  ubi 
praesertim  in  mare,  os  hyoideum  permagnum  vocis  so- 
num auget,  et  cujus  larynx  ex  duobus  laminis  osseis 
compositus,  capsulam  fere  clausam  format  (5).  Nec  in  rana 
et  bufone  desiderantur,  ubi  paullo  sunt  fortiora.  (^ui 
cartilaginum  motum  musculi  efficiunt,  in  amphibiis  non 
tam  multi  sunt,  quam  in  lar^mge  avium  aut  inanimalium 
e majori  articulorum  numero,  composito  (6).  Sunt  par- 
tim  dilatatorii,  a tracheae  superiore  parte  ad  cartilaginem, 
aut  cricotliyreoideam , aut  arytaenoideas  tendentes,  qui 
respondent  cricoarytaenoideis  lateralibus  et  posticis;  par- 
tim  musculi  circulares,  cartilagines,  qui  in  sphincterum 
modum  comprimunt;  partim  levatorii,  (pii  a cartilagine 
magna  cricothyreoidea  in  os  hyoideum  sese  inserit;  et 
laryngi  cum  trachea  sursum  ad  oris  cavum  attrahendo 
inservit. 

In  amphibiis  igitur,  quamvis  non  ubique  adsint  liga- 
menta vocalia,  in  prominentibus  arytaenoidibus,  quippe 
quae  musculis  possint  comprimi,  facultas  certe  vocis  gi- 
gnendae exstat,  (^uae  autem  iii  homine  et  mammalibus 


(5)  Riidolplii,  01>s,  circa  faliriir.  vanae  pipae.  Bero- 
lini  lUll. 

(6)  Vicy  I)’Aryr.  De  la  slrnclure  <h*s  organes,  qui  ser 
veni  a la  lormatiou  de  la  roix,  considcrces  dans  l luunine,  el,  dans 
les  differens  classes  d’animaux.  llisloire  de  racad.  royale  de  Ta- 
ris, mi).  p.  na.  206.  xai..  7.  i >. 
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partes  (7)^  voci,  et  modulandae  ot  variandae  inservdunt, 
quarumque  in  avibus  defectus  aliis  videtur  adminiculis 
resarciri,  in  nonnullis  tantum  amphibiis  inveniuntur,  quo- 
rum omnino  vox  est  unisona,  neque  adeo  distincta,  ut 
in  singidis  quibusdam.  In  rana  esculenta,  sed  tantum  in 
masculo,  et  in  hyla,  duo  membranacea  marsupia,  sub  ma- 
xilla inferiore  sunt  sita,  quorum  parva  foramina  in  oris 
cavum  sese  aperiunt;  hae  sunt  quas  dicunt  vesicas  cano- 
ras, quarum  similes  est  saccus  membraneus  in  chamae- 
leonte, qui  inter  inferiorem  laryngis  laminam,  et  primum 
tracheae  annulum,  itaque  in  media  corporis  linea,  in 
unum  foramen  excurrit  (8).  Vox  amphibiorum,  etsi  iis- 
dem fere  condicionibus,  quibus  in  ceteris  editur,  non  ta- 
men apud  batrachios  urodelos  auditur,  chelonios,  pleros- 
que  saurios.  Batrachiorum  vero  anuroruin  vox  est  satis 
fortis  et  prae  omnibus  ranae  ocellatae.  Ophidiorum 
sibilos  organis  solis  vocalibus  nasci,  non  dubium  est;  et 
crocodilos  partim  ut  feles  gemere,  partim  mugire  et  eju- 
lare asserunt  JIumholdt  et  J}e%co^irlilz  (9). 

§.  3. 

Multo  complicatior  est  horum  organorum  structura 
in  avibus,  in  quibus  mirari  satis  non  possimus,  quanta 
quam  exiguis  adminiculis,  praecipue  in  canoris  avibus 
natura  praestiterit.  Duo  apud  eas  inveniuntur  larynges 
alter  inferior,  ibi  ubi  bronchi  divcrgunt  positus,  larynx 
hronchialis ^ alter  post  linguam,  in  fine  tracheae,  fra- 
chealis.  Ille  inferior,  tracheae  fine  intumescente  efficitur 
in  bronchorum  capite,  aut  pluribus  inferiorum  ainmlis 
, ooalesoentibus.  Intus  in  utroque  latere  cavi  sic  facti 
membrana  elastica  a tracheae  ainmlis  prosilit;  et  quum 
angulus,  bronchis  sursum  in  unum  tendentibus  formetur, 
ita  ut  ab  hoc,  crista  quasi  ossea,  a posteriore  parte  au- 
trorsum  decurrens  promineat,  itidem  membranis  duabus 
elasticis  instructa,  ot  pariter  membrana  organorum  respi- 
ratoriorum mucosa,  vestita,  efficitur,  ut  aer  exhalatus, 
has  laminas  obstantes  vibrantes  reddat.  Ea  pars,  quae 

(7)  S«ntorini  oliserv.  anal.  Venet,  1724.  De  larynge  VI. 
|>ag.  yfi  et  97. 

(8J  Cuvier  1.  c.  IV.  .“>37  — .'>39. 

(9)  \ oyages  d uu  naturali.sle.  3.  28. 
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per  longius  brevius  spatium  membranea,  bronchorum  ar- 
cus conjungit,  in  parietibus  internis  invicem  sibi  opposi- 
tis a Cuvier  (X)  membrana  iympaniformis  nominatur, 
quia  in  hoc  loco,  bronchorum  annuli  parvi,  rari  sint 
iique  imperfecti,  itaque  illa  repleti,  ad  vocem  formandam 
faciant.  Hanc  saepe  lamellis  cartilagineis  interspersam 
invenit  R.  (2)  in  anate  crecca,  acuta,  fulica, 

mergo  mergansere.  Larynx  inferior  nulli  avium  deest, 
nisi  vulturi  papae  et  aurae,  quorum  in  illo  Cuvier  nun- 
quam invenit,  in  hoc  Rudofphi  quoque  desideravit  (3). 
In  loco  igitur  quo  aer  vibrationes  facii,  videlicet  in  la- 
minis elasticomembraneis ; quum  et  a media  trabecula 
transversa,  ut  a crista  prominente,  et  a tracheae  annulis 
infimis,  in  dextro  et  sinistro  latere  veniant ; duae  igitur  ap- 
parent glottidis  rimae,  quarum  tamen  una  saepe  tantum- 
modo adest,  in  psittaco,  in  columba,  ubi  crista  abest  illa, 
et  omnino  in  gallinis  ubi  haec  crista  ^.lulto  inferiore  loco 
prominet,  quam  quod  cum  membranis  illis  prosilientibus 
eadem  in  planitie  jaceat  (4).  Ita  fit,  ut  in  his  glottidis 
rima  una  tantum  adsit. 

Hi  larynges  inferiores  aut  musculis  propriis  moven- 
tur, aut  omnino  iis  carent.  Hi  loco  moveri  possunt, 
nonnisi  trachea  ipsa  aut  sursum  sublata,  aut  deorsum 
tracta.  Tracheam  deorsum  trahunt  musculi  sternotra- 
cheales  et  ypsilotracheales , ( Cuv. ) quorum  illi  ab  in- 
teriore parte  sterni,  ut  a puncto  fixo  incipiunt,  et  obli- 
que, sursum,  introrsumque  tendentes,  tracheae  annulis  se- 
cundum genera  diversis,  non  raro  usque  ad  laryngem 
superiorem  decurrentes,  inserunt,  sternothyreoideo  com- 
parandi; hi  vero  infixi  sunt  in  osse  furculiformi , atque 
tracheae  ipsi,  cum  sternotrachealibus  aequa  linea  decur- 
rentes, inseruntur.  Aves  hoc  musculo  plures  carent,  cui 
cum  omohyoideo  mammalium  non  rejicienda  analogia. 
Ut  detrahitur  trachea  his  musculis , sic  elevari  potest 
mylohyoideis,  quum  ligamentum  os  hyoides  cum  larynge 

(1)  Cuvier  1.  c.  T.  IV,  p.  456,  u,  fgil. 

(2)  R.  tV  agner,  Lehrlmch  der  vergi.  Anatomie  1.  c. 

(3)  Rudo  Iphi,  Grundrifs  det  Physiologie,  II,  1,  Ahtheil. 
p,  3l5. 

(4)  Curi  e»  1.  c.  4T2. 


8 


superiore  itaque  cum  trachea  conjungat;  et  quum  l ’• 
musculi  invicem  sibi  obstant,  nec  elevatur,  nec  demittitur 
tota  trachea,  sed  ejus  aiiuuli  distrahuntur,  itaque  lon- 
gior fieri  potest  aspera  arteria;  elevata  glottidis  la- 
minae tenduntur,  relaxantur  demissa.  Etsi  haec  forma- 
tio simplicior,  liac  tamen  ratione,  soni  qua  opus  est  mo- 
dulatio efficitur,  nec  gravitas  ejus,  nec  aeuties  in  his  de- 
sideratur. — In  pluribus  ex  mergorum  et  anatum  genere 
praesertim  masculorum,  avium  quae  hanc  sequuntur  for- 
mationem, clangor  vocis,  lateralibus  cavitatibus  augetur, 
modo  osseis,  modo  membraiuis,  sed  ossiculorum  ope 
distentis,  quae  in  broncliorum  fine  inveniuntur,  variae  in 
utroque  latore  magnitudinis  (5).  Clangosa  quidem  prop- 
terea  fortasse,  sed  minus  tamen  jucunda  harum  vox 
evadit. 

Gallinae  omnes,  nec  non  brevipennes  et  grallae  quae- 
dam simpliciore,  j^c  cavis,  nec  musculis  instructo  hoc 
larynge  gaudent.  Larynges  vero,  propriis  musculis  moti, 
in  aliis  avibus  locum  habent;  et  modo  unum  cujusque 
lateris  tenuem  et  arctum  inferiorem  habent,  ab  annulis 
tracheae  inferioribus,  ad  bronchorum  cartilagines  extentum, 
et  duos  superiores,  quibus  agentibus,  (quod  alias  a ster- 
notrachealibus  perficitur),  rima  glottidis  coarctatur,  et  sic 
in  rapacibus  nonnullisque  picariis,  palmipedibusque,  et 
grallis  est:  modo  tamen  plures,  aut  tres,  ut  psittacus, 
aut  quinque  ut  passerinae  habent.  Trium  psittaci  mus- 
(mlorum,  duo  sunt  constrictores,  tertius  laxator  glottidis. 
In  passerinis,  quarum  larynx  duo  exhibet  foramina,  la- 
minis vibrantibus  instructa,  quum  illa  ossea  crista  tota 
vere  adsit,  noc  non  membrana  tympaniformis,  cartilagi- 
neis ossiculis  distenta;  quinque,  qui  eum  moveant,  mus- 
culi sunt;  Levator  longitudinalis  anterior,  annulorum 
semicircularinm  in  parte  laterali  anteriore,  anguli  bron- 
chorum situs,  ultimis  tracheae  annulis  infixus  est,  et  obli- 
que antrorsum  versus,  ejus  corpore  paullatim  minuto, 
cum  tenui  tendine,  et  in  tertii  annuli  bronchialis  ante- 


(5)  In  unirersum,  dextrum  cavura  minus  est,  quam  sinistrum 
et  tympanum,  aut  lal)yriiilhus  vocatur.  Illud  pulcherrimum  in 
mergu  mcri^ansere  invenitur,  B.  Wngner,  §.  183.  Anmkg. 
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rioreiu  finem  sese  insont.  Levator  yosterior  ^ eadeiu 
linea,  cum  longitudinali  decurrens,  a posteriore  eadem 
parte  tracheae,  ad  posteriorem  extremitatem  amiuli  semi- 
circularis ejusdem  protenditur.  Levator  brevis,  a po- 
steriore inferiore  margine  tracheae,  atque  illo  multo  mi- 
nor, ad  posteriorem  finem  secundi  bronchorum  amiuli 
tendit.  Hi  tres  musculi,  prout  unus  eorum,  aut  omnes 
agunt,  bronchorum  tollunt  aimulos,  quorum,  quum  tra- 
cheae major  sit  circuitus,  et  musculi,  oblique  a superiore 
parte,  aut  antrorsum,  aut  in  aversum  decurrentes,  semper  ! 
in  jmncto  lineae,  diametrum  bronchorum  transversum  tan-  j 
gentis,  affixi  sint;  necesse  esse,  haec  puncta,  quum  ele-  ] 
vantur  in  duobus  bronchis,  itaque,  niembrAna  tympani-  j 
formi  minus  resistente,  laminas  prosilientes  ad  cristam  , 
transversam  attrahi,  et  talimodo  rimam  coarctari,  facile  ■ 
intelligitur.  Quartus  musculus,  levator  obliquus  qui  iu  , 
latere  levatoris  brevis,  et  magis  anteriorem  partem  ver- 
sus jacet,  tegitur  et  ipse  a posteriore,  ab  eodem  puncto, 
quo  levator  brevis,  incipit,  et  oblique  decurrit  ad  poste- 
riorem, secundi  amiuli  semicircularis  fine;m,  itaque  trahit  hunc 
bronchorum  annulum  extrorsum  sursunique.  Q^uintus 
eadem  qua  minor  longitudine,  sed  multo  crassior,  veii- 
truosior,  et  forma  ovali,  nou  minus  ab  infimo  tracheae 
annulo  incipit,  et  oblique  transverse  ad  anticum  decur- 
rens, et  inferius  latus,  partim  a levatore  anteriore  tectus, 
extremo  annulo  bronchiali  'anteriori  se  inserit,  et  carti- 
lagini cum  eo  articulatae  membranae  tympaniformis ; quo 
fit,  ut,  aut  glottidis  haec  pars  minuatur,  aut  pro  re 
nata,  cartilagine  illa  in  anticum  tracta,  superior  istius 
membranae  tympaniformis  pars,  quae  alias  relaxata  ina-  ; 

neret,  transverse  distendatur.  Sic  varia  mobilitas  muscu-  . 

lorum  laryngeorum,  varias  pro  directione  et  tensione  ) 

unius  alteriusve  partis  vibrantis,  soni  mutationes  efficere 
potest,  qui  sonus,  si  neque  cum  harmoniae  semper  legi-  1 

bus  congruit,  neque  nostrae  auri  gratus  est,  organis  po-  | 

tius  sonum  propagantibus  et  variae,  neque  numerosae  [ 

eorum  structurae  potius  tribuendum  est,  quam  laryngis  I 

formae.  | 

Trachea  enim,  quae  laryngem  excipit  inferiorem,  { 

atque  sursum  cum  larynge  superiore  cohaeret,  variam  \ 


I 


10 


longitudinem,  densitatem,  varias  passim  diametros,  atque 
variam,  se  contrahendi,  aut  extendendi  facultatem  habere 
potest.  Semper  constat  in  avibus,  e totis  animJis,  quo- 
rum latitudo  saepissime  quaqua  parte  eadem  est;  sed 
ubi  non  facile  extenditur,  ibi  latiores  saepe  sunt,  unius 
lateris  quam  alterius,  ita  tamen,  ut  semper  sequens  an- 
nulus  ibi  attenuetur,  ubi  superior  latior  est.  Absoluta 
tracheae  ipsius  longitudo,  et  ea  varia,  mutat  sonum  vocis 
' fundamentalem  (6),  ita,  ut  quo  ea  longior,  eo  gravior  ille 
liat,  ut  in  tibiis  id  quoque  usu  venit,  ubi  foraminibus 
omnibus  o]>ortis,  aeris  columna  pauciores  perpetitur  vi- 
brationes, longitudo  scilicet  instrumenti  et  aeris  in  eo 
retenti  columna  aucta , sonum  graviorem  reddit.  Saepe 
tracheae  etiam  avis  collo  longiores  sunt,  quippe  quae 
sese  recurvent,  aut  iu  collo,  aut  post  sternum  et  in  ejus 
carina,  ut  id  maxime  apud  gallinas  invenitur,  nec  non  in 
grallis  compluribus,  ciconia,  ardea,  grue,  et  in  palmipe- 
dibus, ut  in  cygno  canoro,  et  in  masculis  saepius  om- 
nino est,  quam  iu  feminis.  Quo  tenuiores  annuli  sunt 
eo  majores  sunt  membranae,  quae  spatium  illud  explent, 
sicuti  in  passerinis,  ubi  trachea  valde  flexilis,  facile  pot- 
est elongari,  et  retrahi  imo  comprimi  ad  dimidiam  par- 
tem. In  brevipennis  vero  et  palmipedibus,  annuli  magis 
lati  et  appropinquati  sunt;  membranacea  pars  minor,  in 
' inferiore  parte  non  raro  omnino  abest,  ibique  annuli 
coalescunt,  et  quum  hic  major  crassitudo  sit  cartilaginum, 
ita  minor  mobilitas.  FoTma  tracheae  aves  inter  se  quo- 
que discrepant;  ea  enim  est  aut  cylindrica,  ut  iu  pleris- 
que  grallis,  passerinis,  pluribus  rapacibus,  gallinisque,  nec 
non  in  feminis  palmipedum,  quibus  omnibus  trachea  cy- 
lindrica est,  in  basi  paullum  compressa:  aut  est  conica, 
ut  in  ardea,  pelecano,  ubi  minor  inferne,  major  superne 
patet  apertura:  aut  habet  cavitates,  intumesccntiasve  re- 
pentinas, variis  locis,  uti  in  anate  claugula(7)  et  fusca, 
id)i  sternotracheales  musculi  iis  quoque  sese  inserunt,  et 
attractione  et  remotione  alterna  relativa,  sonus  variatur. 
Tracheae  vero  diameter,  modo  aucta  modo  minuta  est, 
uti  in  mergis,  et  anatis  musculis. 


(fi)  Cuvier,  TV.  48T.  1.  c. 

(7)  iiTipr,  1.  <•.  108. 
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Larynx  superior,  deorsum  cum  ti*acliea  conjunctus, 
intra  cornua  majora  ossis  liyoidei  post  linguam  jacet; 
raro  ut  in  tetraone  urogallo  n)are,  paullo  inferius  inve- 
nitur (8).  Sursum  apertus  est  rima  longitudinali,  quae 
in  posteriore  arteriae  asperae  pariete  esse  videtur,  atque 
ex  quatuor,  aut  sex  cartilaginibus  constat,  quae  fere  ad 
mammalium  cartilagines  referri  possunt.  Pars  anterior 
et  inferior  permagna  est,  forma  ovali  aut  triangulari,  idem 
quod  cart.  tliyreoidea  mammalium.  Posterior  vero,  et 
superior  semicircularis,  ex  duabus  triangularibus  cum  fere 
rotunda  conjunctis  constat,  (cri(;oideae  similis),  cum  illa 
anteriore  et  inferiore  aimulum  formantibus.  In  rotunda 
media  cartilagine,  duae  insertae  sunt  longitudinales  quae 
rimam  laryngis  circumdantes,  arytaenoideis  homogenae, 
aequa  linea  cum  inferiore  anteriore  cartilagine  decurren- 
tes, et  cum  externo  margine  eam  attingentes.  Ligamenta 
sic  dicta  vocalia  absunt;  sed  his  cartilaginibus,  aut  coeun- 
tibus, ant  discedentibus,  trachea  aut  clauditur,  aut  aperi- 
tur duobus  musculis  juvantibus.  Et  sic  analogiam  cum 
mammalium  cartilaginibus,  a Cvvier  negatam,  quamvis 
forma  ipsa  ab  illis  certe  valde  discrepet,  statuere  tamen 
non  videtur  absonum,  praesertim  quum  in  foetus  evolu- 
tione cartilago  cricoidea  ex  duabus  constat  cartilaginibus 
in  media  parte  fibrosa  membrana  junctis  (9) , et  in  re- 
generatione V.  c.  fibrosae  et  tendineae  materiae,  similis 
callus  cartilagineus  procreetur;  aeque  ac  Moore  (\{))  et 
Koehler  periosteum  laesum,  certe  fibrosum,  in  perichon- 
drium (11)  regeneratione  mutatum  invenerunt;  ita  ut  fa-  ' 
cile  id  in  avibus  cartilago  fiat,  quod  in  foetu  humano 
fibrosa  materia  apparet.  Quod  IVrisbergianae  cartilagi- 
nes avibus  desint,  nihil  prorsus  probat,  quum  saepius 
idem  in  homine  non  adsint,  neque  ubi  sunt,  ut  in  mam- 
malibus pluribus,  aliud  quid  esse  videantur  quam  glan- 


(8)  Meckels  vergi.  Analomie.  VI.  452. 

(9)  1 1 e i s c li  m a 11  n , de  clioiulrogenesi  arteriae  asperae.  Me- 
ckels  Ardiiv  fiir  Pliysiologie.  T.  VIll.  1823.  p.  ()7. 

(10)  iVfoore  a dis.sertation,  on  the  process  ol'  nature,  in  Ilie 
tilliiig  up  of  cavilies  liealiog  «f  uouiuls.  Lond.  1789.  4.  p.  70. 

(11)  Koeliler  experimenta  circa  regenerationem  ossium. 
Gotl.  1780.  p.  6.5, 
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dulae  muciparae  conglobatae,  utiMulgalgne  et  lirandi  (\2) 
asserunt.  Praeterea  ligamenta  aryepiglottica  desunt,  quum 
et  epiglottis  in  avibus  omnino  desideretur,  et  verrucis 
acutis,  aut  obtusis,  seu  promiueiitia  vallata,  seu  plica,  seu 
lacinia  mobili  crenata,  (ut  in  scolopace  gallinula  vidit 
Nitsch  ) compensatur  ( 1 3). 

Nervi,  qui  voci  formandae  praesunt,  iidem  qui  in 
mammalibus  sunt;  a vago  proficiscitur  recurrens  qui  ad 
laryngem  inferiorem  fibras  mittit;  pariter  lar\nigi  supe- 
riori, cum  ejus  musculis  a nei-vo  hypoglosso  providetur. 
Jam  ex  hac  nervorum  distributione,  nec  non  ex  tota 
formatione,  .jam  a priori,  laryngen  inferiorem  praecipuum 
vocis  in  avibus  esse  instrumentum  posset  intelligi,  id  ni 
experimentis  Cuvier  dilucide  et  perspicue  probasset. 
Qui,  quum  avis  tracheam  in  media  parte  secasset,  tamen 
animal  dolore  excitato  sonos  edere  vidit  (14)  nec  vi,  nec 
clangore  minuto,  et  tota  demum  resecta,  debilitatum  so- 
num fuisse.  Nec  non  vero  tracheam,  atque  laryngem 
superiorem,  haud  levis  momenti  esse,  et  mobilitate,  et 
elasticitate  sua,  praecipue  in  avibus  canoris,  pro  variis 
scalae  musicae  intervallis,  praeclare  1.  c.  ostendit.  — 
Dum  landnas  elasticomembraneas , in  larynge  inferiore, 
cornuum  orificio,  aut  lingulis  fistularum  organi,  compa- 
rat, hic,  uti  labiis  flatoris  musici,  magis  minusve  in 
cornu  orificium  impressis,  sic  plus  minusve  tensis  illis 
laminis  omnia,  triadi  musicae  (^Akkord')  consona  in- 
tei’\alla  omnium  scalarum  nasci  dicit:  at  curtata  paul- 
latim  trachea,  sonos  paullatim  acutiores,  qui  inter  tria- 
des  intercedunt,  elongata  contra  graviores  forma-i.  I’t 
vero  altioris  quoque  scalae  soni,  canoris  v-ar’  aioxiv 
vocatis  procreentur,  sola  trachea  curtata,  aut  elongata, 
minus  attingendi;  laryngis  superioris  aperturam,  apto  tem- 
pore contralii  aut  dilatari:  esse  enim  acusticam  legem, 
instrumenti  sonum,  clausa  inferiore  apertura,  tota  octaVa 


(12)  Bran<ll,  Ohss.anaf,  de  instr.  Tocis  in.-imiiialiiim  iii  iims, 

Berotiii.  factae  1826.  4.  p.  30. 

(13)  Nilsch.  Ueher  die  Epiglott.  der  VOgel.  3lectels  Ar* 

cliir  1026.  613, 

(14)  (^uvier,  \.  c.  l^'^.  4.33.  .31, 
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<'adere  (15).  Sio  posso  intelligi,  qui  fiat:  ut,  vel  inter  se 
prorsus  diversi,  edi  possint  canendi  modi  instrumento 
tam  simplici,  nec  in  eo,  sonum  et  vocem,  ea  potius  ra- 
tione qua  in  organorum  tibiis,  quam  qua  in  fidibus  oriri, 
posse  dubitari;  quod  ut  in  aves  quadrare  possit,  ita  te- 
mere ad  mammalia,  vel  ad  hominem  traduxeris  (cf.  in- 
fra) a6). 

Si  in  avibus  in  inferiore  Inryiige,  vox  jam  formata, 
per  tracheam  et  laryngem  superiorem  modulata  editur, 
id  minus  in  mammalibus  fit,  de  quibus  nunc  erit  agen- 
dum. Trachea  hic  nil  nisi  canalis  est,  per  quem  aer  e 
pulmonibus > uti  per  follis  canalem,  ad  laryngen  perve- 
nit; qui  unus  plerumque  voci  formandae  inservit.  Quod 
in  avibus  tracheam  et  laryngem  superiorem  praestare  di- 
ximus, haec  per  externas,  et  hominis  et  mammalium  par- 
tes, per  labia,  buccas,  saccos,  si  adsunt,  pharyngem  lin- 
guam, et  epiglottidem  diu  credebatur  praestari  qumn  vero 
totum  vocis  circuitum,  jam  in  larynge  esse,  (in  homine 
saltem)  facile  experimentum  doceat,  illas  partes,  modula- 
tioni cujusque  intervalli  potius  inservire  vero  similius  videtur. 
Laryngis  formatio  in  universum  eadem  quae  in  homine. 
Cartilagines  eaedem,  earum  articulatio,  et  junctura;  neo 
non  machinae  voci  formandae,  ceteris  mammalibus  quae 
homini  eaedem.  Sunt  tamen  quibus  discrepent  partim 
forma  et  magnitudine  partium,  partim  situ  earum  relativo, 
denique  etiam  eo,  quod  una  alterave  pars  prorsus  abest, 
uno  aliove  modo  tamen  compensata.  Quod  epiglottis 
ubique  adest,  etsi  variata  forma,  et  vel  ibi,  ubi  liga- 
menta vocalia  nulla  sunt,  ut  in  cetaceis,  argumento  mihi 
videtur  esse,  ejus  non  leve  esse  momentum  in  voce  for- 
manda, Quamvis  enim  superior  ejus  pars  membranacea, 
potius  quam  cartilaginea,  nihil  aliud,  quam  vias  respira- 
torias defendat;  inferioris  tamen  non  in  deglutiendo  tan- 
tum, omnis  videtur  consistere  vis,  sed  utique  vocalibus 
organis  esse  adnumeranda;  quamquam  hoc  HaUerus 


(l."))  Quod  de  tertio  intervallo  quidem  ipse  expertus  vidi, 
de  octavo,  uti  vult,  iioii  item. 

(16)  Curi  er  1,  c.  IV,  453. 
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is  iiatiirao  scrutator  ingeniosus,  contra  Tavurium  et  San- 
torinum  (1)  negat;  quorum  alter  ad  vocis  harmoniam 
efficiendam  alter  ad  varietatem  sonorum  gignendam,  con- 
ferre eam  putabat;  e quorum  conjunctis  opinionibus, 
vim  hujus  partis  rectius  putaverim  intelligi  posse. 

Adsunt  apud  mammalia  C.  thyreoidea  saepissime  ma- 
xima, interdum  vero  etiam  minor,  quam  cricoidea,  quae 
nonnunquam  in  duas  partes  divisa,  et  tunc,  ut  in  foetu, 
tela  ligamentosa  juncta  est,  haec,  et  cc.  arytaenoideae  va- 
ria magnitudine  in  quibus  Santorinianae  infixae  sunt.  Ad 
haec  cc.  cuneiformes  seu  ^yrisbergianae  accedunt,  apud 
quaedam,  in  ligamentis  aryepiglotticis  semper,  in  homine 
interdum  inveniendae;  et  hic  ut  Malgaigne  (2)  credit, 
semper  e glandulis  muciparis  conglobatis  constantes.  Ac- 
cedunt praeterea  cartilagines  sesamoideae,  quae  in  mar- 
gine arytaenoidearum  posteriore,  nonnullis  mammalibus 
peculiares,  in  homine  non  item  inveniuntur;  deinde  car- 
tilago interarticularis,  quae  in  aliis  intra  arytaeneideas,  su- 
periori cricoideae  margini  superimposita  est,  uti  in  avi- 
bus inter  cricoideae  partes  invenienda.  Epiglottis  cujus 
magnitudo  variat,  nusquam  uti  dixi  desideratur.  Liga- 
mentorum, quae  hic  anteriora  et  posteriora,  ut  iii  homine 
superiora  et  inferiora  vocantur,  nunc  utrumque  deest,  sae- 
pius sola  anteriora.  Morgagni,  ventriculi,  modo  adsunt, 
modo  desunt. 

Musculi  iidem,  qui  in  homine.  Cartilaginum  arytae- 
noidearum utrique  sex  musculi  sunt:  cricoarytaeuoideus 
lateralis,  a Cuvier  anterior  vocatus,  et  posticus,  thyreo- 
arytaenoideus , arytaenoidens  obliquus  et  transversus,  et 
aryepiglotticus.  Cricoarytaenoidei  postici,  a posteriore 
latere  quod  tegunt  cricoideae,  in  arytaenoidearum  basin  se 
inserunt;  itaque  et  in  aversum  arytaenoideas  trahunt,  et 
ligamenta  vocalia  tendunt,  et  glottidem  dilatant.  Anterio- 
res aut  laterales  a cricoideae  lateribus  incipientes,  in 
posticum  sursuinque  decurrunt,  ad  arytaenoidearum  latera- 
lem basin;  itaque  unam  ab  altera  distrahunt  cartilagine. 


(1)  Saniori  ni  Oliss.  anat.  1.  7. 

(2)  3Ialfjaigne  nouvelle  theorie  «le  voix.  arch,  gen.  (t.  med. 
1830. 
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rimamque  dilatant.  In  his  Cuvler  a vulgari  descriptione 
discessit.  Dicitur  quidem  vulgo,  rimam  hoc  musculo  di- 
latari;' sed  de  tensione,  quae  necessario  eo,  quod  retro 
moventur  cc.  arytaenoideae,  nascitur,  nihil  ne  in  Weheri 
quidem  anatomico  opere  inveniendum  (3).  Hem  nihilo- 
minus ita  se  habere  fere  nullus  dubitationis  locus.  — 
Thy  reoarytaenoideus  ab  angulo  thyroidis  interno,  ad  an- 
teriorem arytaenoidearum  basin  tendit,  cujus  ope  hae  thy- 
roidi  appropinquant.  Hunc  accurate  describit  in  homine 
musculum,  post  Fabricium  ab  Aquapendente  (4)  Santo- 
rinus  (5).  Tres  discernit  in  eo  particulas,  in  brutis  di- 
stinctu faciliores;  thyreoarytaenoideum  inferiorem,  ab 
inferiore  thyroidis  angulo  interno,  ad  arytaenoidum  basin 
decurrens,  qui  harum  apicem  retro  movet,  et  quum  id  in 
articulatione  fiat,  in  qua  ligamenta  inferiora  infixa;  haec 
relaxentur  necesse  est:  alteram  deinde,  medium,  angulum 
arytaenoidearum  superiorem,  earumque  apicem  versus  in- 
fixum, hunc  in  anticum  trahere  asserit,  basin  igitur  retro 
moveri,  ligamentaque  inferiora  tendi *  *):  tertiam  tum,  su- 
periorem, qui  in  virium  paralellogrammo  arytaenoideas 
ad  thyroideam  trahit,  quum  ex  ejus  angulo,  ad  mediam 
illarum  partem  decurrat.  Haec  quidem  simili  modo  de- 
scribit Hallerus  (6),  ibique  cum  lierengario  thyreoepi- 
glottideum  quoque  statuit;  de  thyreoarytacnoideorum  vi 
tamen  dicit:  eos  et  flectere  arytaenoideas  in  anticum,  et 
relaxare  glottidis  ligamenta  et  glottidem  dilatare^  quae 
quomodo  fieri  possint,  non  video,  et  hic  magis  Sanlorino 
assentiar. 

De  arytaenoideis , et  de  transverso,  nulla  inter  au- 


(3)  Hi I de b ra  nd’ s Aiiatomie  ed.  Weber  1830.  II.  385.  u. 
IV.  169. 

(4)  Fabricius  ab  Aquapendente  de  voc.  et  loq.  organis 
III.  303. 

(5)  Santorinus  Obss.  anat.  §.  IX.  p.  105.  106.  c.  VI. 

(*)  Dicit  Santojriuus  ].  c.  ^implantati  lianc  partem,  exte* 

rius  in  tuhercnluin,  seu  convexam  crurum  Arylaeiioidis  faciem,  su- 
]ira  insertionem  cricoarytanoidis  lateralis,  et  til)ras  non  recta,  in 
descriptum  arytaenoidis  locum  inseri,  sed  oblique  erectas,  leniter 
ad  termini  viciniam  curvatas  desinere,  itaque  editam  laryngis  par- 
tem arctari,  quum, rimula  glottidis  quadan tenus  producatur. 

(6)  Ha  lier.  Elementa  1’liysiologiae  III,  Sect,  IX,  602, 
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ctores  dissensio.  Obliqui,  (quos  Saniorlnua^  thyroary-' 
taenoideos  obliquos  nominat,  quippe  qui  se  ad  interiorem 
thyroidis  partem  extendant,)  a posteriore  externo  latere, 
alterius  cartilaginis,  supra  ejus  superficiem,  usque  ad  pla- 
num superius  alterius  cartilaginis  pen^enientes , ibi  post 
capitulum  se  inserunt,  quo,  cum  tliyreoarytaenoideo  al- 
terius lateris  cohaerent.  Praeter  transversum,  qui  ab  una 
ad  alteram  arytaenoideam  decurrit,  arytaenoideus  pro- 
prius, ar3’arytaenoideus  ab  Eustachio  vocatus,  intra  lias 
cartilagines  situs,  earum  latera  conjungit,  atque  ex  horum 
externa  parte  arj^epiglotticus  proficiscitur,  ad  marginem 
externum  epiglottidis,  vergens. 

Cricothyreoideos  Cuvier  (7)  cum  Ferreinio  et 
Sanlorino  tli^Toideam  ad  cricoideam  traliere  putavit;  quum 
a facie  anteriore  cricoideae,  ad  totum  marginem  thyroi- 
deae decurreret,  tamen  Magendio  (8)  magis  sententia 
videtur  probanda,  qui  cum  Casserio  (9)  elevari  hoc 
musculo  cri 'oideam  ad  thyroideam  censuit,  quippe  quae 
ex  pluribus  causis  punctum  fixum  videatur.  Eorum  enim 
musculorum,  qui  os  hyoides,  itaque  tluTooidcam  tollunt, 
certoque  loco  figunt,  multo  major  est  numerus  atque  vi- 
gor, quam  eorum,  qui  ad  thyreoideam  a sterno  eunt. 
Laryngi  figendo  in  acutis  sonis  certe,  mihi  sternocleido- 
mastoideus quoque  conferre  videtur  (v.  infra).  Praeterea 
ab  uno  fere  puncto  cricoideae  duobus  fasciculis  sese  ex- 
tendit musculus,  ad  totum  thyroidis  marginem,  ita  ut  a 
toto  ejus  circuitu,  facilius  in  unum  cricoideae  punctum 
vim  exseri  posse  probabilius  videatur,  quam  contrarium; 
praesertim  quum  analogia  quoque  adsit,  in  temporali  mu- 
sculo, et  luculentior  etiam  in  massetere,  quem  a latitu- 
dine, qua  incipit  decrescentem,  maxillam  elevare  inferio- 
rem non  dubitamus.  Quae  si  hic  obtinent,  thyroides  cum 
anteriore  cricoidis  latere  angulum  formabit,  et  posterius 
ejus  latus  descendet,  et  distractis  lateralibus  thyreoideae 
partibus,  ligamenta  glottidis  tendentur,  rimaque  dilatabi- 


(T)  Cuvier  IV.  498.  1.  c, 

^8)  31agendie,  Precis  elemeniaire  de  physiologie.  Tom.  I. 
1833.  p.  286. 

(9)  J.  Cas serius,  de  tocis  urgauo.  lib.  I.  c.  5. 
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tur  (nl  forsan  simul  arytaenoidei  transversi,  et  obliqui 
eam  contralierent) ; adjiciendus  hoc  loco  est,  in  homine, 
cricotliyreoar)’taenoideus  arenatus,  qui  arcus  adinstar,  ad 
posteriorem  partem  cartilaginis  tliyreoideae  decurrit,  et 
processus  arytaenoidearuni  acutos  contrahens,  rimam  coar- 
ctat.  Levatores  laryngis  et  retraliontes  aut  demissores, 
parum  a iriylo -genio -sternohyoideo  sternothyreoideo  etc. 
discrepant.  Interdum  vero  plures  in  animalibus  depre- 
hendimus larj  iigis  musculos , quamquam  eorum  pervesti- 
gatio accurata  ob  difficultatem  corporum  comparandorum 
nondum  institui  potuit.  Sic  nuperrime  in  hylobate  albi- 
mano  ab  Eschricht  plures  inventi  sunt  musculi  (10), 
cricothyrcoideus  superior,  qui  ab  anteriore  cricoideae 
annulo  proficiscens,  in  tota  anteriore  thyreoideae  parte 
ad  modum  flabelli  sese  extendit;  thyreoideus  transversus 
impar,  ciui  a laterali  tuberculo  in  angulum  thyreoideae 
externum  ab  utroque  latere  conveniens,  hanc  comprimit; 
crico thyreoideus  deinde  inferior,  ab  anteriore  cricoidis 
parte,  circa  illud  tuberculum  ad  externum  inferiorem  thy- 
roidis  marginem  venit,  et  has  cartilagines  vicissim  contra- 
hit; nec  non  intus,  qui  vocatur  cricothyreoideus  internus, 
a plano  interno  anteriore  cricoidis,  flabelliformis  ad  mar- 
ginem posteriorem  plani  thyroidis  interni  decurrit,  qui  et 
retro  cricoideam  elevant,  et  glottidis  cavum  coarctant. 

Alii  musculi  in  aliis  animalibus,  quoad  innotuerunt, 
eandem  quam  in  homine  habent  vim.  Quae  in  singulis 
mammalium  ordinibus,  a communi  omnium  forma  disce- 
dunt, certe  in  universum  liis  comprehendere  possis.  In 
fjuadj'nmanis,  Simia  satyrus,  uti  habet  perparvam  epi- 
glottidem,  et  valde  in  basin  excavatam,  magnum  laryngis 
cavum,  sic  in  superiore  parte,  inter  thyroideam  et  os 
hyoides,  foramen,  quod  in  saccum  membranaceum  ducit, 
qui  in  quoque  latere  separatus,  sub  jugulo  jacet,  et  ae- 
ris sonum  obtundit.  Cnmper  (II),  qui  hos  saccos  post 
Galenum  {12')  secundus  recensuit,  varia  magnitudine  esse, 

(10)  Bliillers  Archir  fiir  Pliysiologi**.  1834.  p.  266. 

(11)  Camper,  Nalurgeschiclile  <les  Orang  Outangs,  Nashorns 
und  Reimthiers.  p.  97. 

(12)  Galenus  de  usu  partium  ed.  Chart,  T.  IV,  lib,  VII. 
c.  II.  p.  461, 
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et  unumquemque  solum  juxta  glottidem  sese  aperire  di- 
cit; Cuvter  (13)  tamen  unum  tantum  foramen  invenit. 
Etsi  in  hoc,  et  in  troglodyte,  os  hjoideum  non  a forma 
consueta  recedit,  in  ceteris  tamen,  magis  minusve  arcua- 
tum et  excavatum  est,  quod  in  cercopithecis,  et  cjiioce- 
plialis  sacco  simplici  tegendo  inservit,  cujus  foramen  in- 
tra epiglottidem  et  thyreoideam  jacet ; sic  in  simia  mor- 
mone  sphynge,  cynomolgo.  Saccum  illum  Cuvier  non 
invenit,  in  s.  rubra,  sinica,  sabaea.  Simiis  americanis 
cartilagines  arytaenoideae  retro  tortae  sunt,  cimeiformes 
vero  valde  crassae  et  tuberosae,  ita  ut  aer  praeterea  epi- 
glottide impeditus,  arcta  solummodo  via,  per  has  angu- 
stias possit  penetrare,  quo  sibila  vox  harum  simiarum  fa- 
cile explicatur.  Cebi  capueinae  et  apellae  sacco  supra  de- 
scripto carent.  In  cel)0  panisco , sacciformis  tracheae 
ipsius  adest  dilatatio , post  cricoideam  et  .sub  ea  posifci, 
quam  aiir  prius  inflet,  quam  per  glottidem  transeat,  itaque 
vocem  augeat,  necesse  est.  Midas  rosalia,  foramen  sacci 
talis  inter  cricoideam  et  thyreoideam  habet.  Praeterea 
notandum,  in  niycete  esse  excavatum  ossis  hyoidis  cor- 
pus, in  formam  vesicae  osseae,  ejus  cavi  analogon,  quod 
in  mergo  mergansere  in  inferiore  larynge  adesse  dictum 
est.  Hic  vero  ventriculi  quoque  in  cava  membranea  am- 
plificantur, quae  usque  ad  os  hyoideum  protenduntur. 
Horribilis  clamor  huic  simiae  peculiaris,  inde  explican- 
dus, cujus  Descourlilz  mentionem  facit,  — Prosimiae 
epiglottidem  magnam  obtusam  habent,  aequa  linea  cum 
thyreoidea  decurrentem,  breves  arytaenoides,  profundos 
ventriculos,  ligamenta  vocalia  acute  prominentia  anteriora. 
De  voce  harum,  qui  in  formatione  horum  organonmi 
liomini  similiores  sunt,  quod  niliil  apud  auctores  invenio, 
aegre  fero,  nec  incongruum  esset,  si  de  his  quaedam 
porro  innotescerent. 

In  carnivoris,  quibus  major  C.  cricoidea  minor  thyroi- 
dea est,  in  genere  canis  ligamenta  anteriora  sunt  satis 
prominentia,  aeque  ac  cartilagines  cuneiformes,  epiglot- 
tide cum  ea  continuata,  arytaenoides  vero  perparvae. 
Discreta  sunt  haec  ligamenta  anteriora,  ^in  genere  felis 


(13)  Curi  er,  danat,  comparee,  T,  IV.  j>.  499, 
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ab  epiglottide  lato  sulco;  multo  crassiora  quam  in  cani- 
bus, et  hic  formandae  voci  una  cum  fornicata  epiglot- 
tide magis  videntur  inservire,  quam  posteriora,  quae  etsi 
solidiora  appareant,  tamen  non  tam  libere  prominent, 
striatumque  conspectum  praebent.  Haec  certe  sint  quae 
yicq  d'Azyr  (14)  in  fele  cato  pro  membranis  strepen- 
tibus liabuerit,  Cuvier  (15)  vero  nil  nisi  haec  ligamenta 
esse  contendit.  Cornua  anteriora  thyroidis  cartilaginis 
sunt  discreta,  arytaenoides  rhomboidales.  In  urso,  car- 
tilagines cuneiformes,  in  formam  styli,  protenti  jaceut, 
extra  'arytaenoides.  Ligamenta  vocalia  posteriora  emi- 
nent, intra  illas,  et  intra  anteriora,  quae  hic  externa  ap- 
parent, itaque  quattuor  ligamenta  in  uno  plano  jacent. 
Hoc  situ  ventriculi,  ut  duo  sulci,  non  in  laryngis  cavum 
sed  in  epiglottidem,  a qua  teguntur,  vergunt,  itaque  aeris 
vibrationes  alio  non  possunt  propagari,  quam  in  epi- 
glottidem, quae  idem  hic  valet,  quod  in  fidibus  testudo. — 
In  Mele  ligamenta  situm  quidem  ordinarium  habent,  sed 
acutiora  sunt  anteriora,  posteriora  contra  obtusiora,  rima 
hiant  majori,  ampli  ventriculi  extenduntur,  uterque  in  duos 
saccos.  Tales  sinus  praeterea  in  mustela  marte  inveniun- 
tur. In  sorice  perpai*va  epiglottis. 

Inter  marsupialia,  halmaturo  giganteo  magnae  car- 
tilagines arytaenoideae  sunt,  quae  posteriorem  glottidis 
partem  formant.  Ligamenta  anteriora  desunt,  nec  non 
ventriculi,  et  cartilagines  cuneiformes.  Epiglottis,  ut  in 
ceteris  marsupialibus,  rotunda.  Et  posteriora  deesse, 
propter  longitudinem  plicasque,  quae  in  membrana,  a 
thyroide  ad  arytaenoides  tensa,  insint,  itaque  omnino  vo- 
calibus ligamentis  esse  destitutum,  contendit  quidem  Cu- 
vier ^ Rudolphi  tamen  (16),  propter  thyroidis  cavita- 
tem, quam  neque  Cuvier  negavit,  proferendae  vocis  fa- 
cultatem iis  merito  vindicat , praesertim  quum  ceteris 
marsupialibus  inferiora  saltem  ligamenta  non  desint,  et 

(14)  Vicq  (l’Azyr,  Preniier  meitioire  .sur  la  voix : Hisloire 
de  1’acad.  royale  d.  scienc.  an,  1779.  p.  188, 

(15)  Cuvier  1.  c.  IV.  p.  506. 

(16)  Rudo!  pili,  Grunilrirs  der  Piiysiol.  Baud  2.  Abth.  1j 
p.  318. 
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mirandum  esset,  quod  natura  hoc  solum  manmiale  sem- 
piternae tradidisset  mutitati. 

In  gliribus,  apud  hystricem,  arytaonoides  longae 
glottidum  finiunt.  Parvum,  quod  restat  spatium  intra  eas, 
et  thyroidem,  membrana  plicata  expletur.  Semicircularis 
epiglottis;  et  ventriculi,  et  alia  ligamenta  desunt;  tamen 
non  est,  quod  vox  his  plicis  non  formari  possit,  uti  Cu- 
vier  voluit;  nam  et  forma  et  cavum  epiglottidis  vocis 
juvare  debet  formationem  (17).  In  ceteris,  cartilagines 
arytaenoideae  sunt  pyramidales,  epiglottis  triangularis,  li- 
gamenta glottidis  acuta,  exiguis  variationibus.  In  lepori- 
bus ligamenta  anteriora  desunt,  et  cuneiformes  cartilagines. 
L.  timidus  minorem  epiglottidom  habet,  post  majorem;  i. 
'cuniculus  duas  cartilagines  minores,  post  epiglottidem. 

Plura  edentata  ventriculis  et  ligamentis  superio- 
ribus carent;  epiglottis  saepe,  ut  in  dasypode,  bilobata 
est;  in  bradypode,  ubi  trachea  revoluta  est  ligamenta  in- 
feriora membranas  formant  triangulares,  a cricoide  pen- 
dentes; ventriculi  desunt,  non  vero  ligamenta  superiora. 
Echidnae  et  ornythorhyncho  eadem  formatio.  Iu  hoc  epi- 
glottis acuta,  ventriculi  profundiores  quam  in  ceteris.  In 
elephante,  ventriculi  nil  nisi  duo  sulci,  glottidis  ligamen- 
tis superioribus,  a multo  alteriore  thyroide  descendenti- 
bus. In  sue,  arytaenoides  multo  supra  thyroidem  emi- 
nent, itaque  glottidis  ligamenta,  oblique  a superiore  parte 
deorsum  tensa  sunt;  thyroides  arcuata,  ventricidi  ut  iii 
homine.  In  rhinocerote,  post  basin  epiglottidis,  ovalis 
fossa  est,  inter  ligamenta  superiora. 

Jlumlnantia  similem  habent  laryngem  (18);  ventri- 
culi absunt,  et  ligamenta  anteriora,  et  cartilagines  cunei- 
formes, exceptis  auchenia  (111),  et  camelo;  in  quibus  ge- 
neribus ventriculi  ligamentaque  anteriora  adsunt  (111). 
Saepius  excavatio  invenitur  in  thyroide,  ut  in  bove  bu- 
bulo, cervo  dama,  antilope  gutturosa,  ubi  fere  pyramida- 
lis haec  est  eminentia  et  fornicatio.  In  antilope  dorcade 
et  coruima  saccus  adest,  intra  epiglottidem  et  thyroidem. 


(17)  Meckels  Haiulbucli  d.  vergleicli.  Anatoniie.  VI.  471. 

(18)  Lieutaucl.  Zergliederungskuns».  1782.  l>.  377. 

(19)  Meckel  I.  c.  VI.  249.  ^ 
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qni  basi  interna  epiglottidis  sese  aperit.  In  cer\'o  ta- 
rando  luinc  saccum  invenit  Camper,  qui  tamen  deside- 
ratur in  caxi,  alce,  dama,  elapho. 

Soliduiigula  tria  marsupia  liabent,  duo  lateralia, 
unum  in  media  parte  jacens,  in  commissura  anteriore  duo- 
rum ligamentorum  vocalium,  post  epiglottidem;  quorum 
aperturae  in  equo  caballo  arctiores,  quam  in  asino  sunt. 
In  E.  caballo,  et  mulo,  ligamenta  vocalia,  plica  trans- 
versa conjuncta  sunt.  In  E.  asino  os  hyoideum  fonnarii 
m^ceti  similem  exhibet,  quod  ejus  ruditum  satis  explicat. 

Cefareornm  instrumenta  suam  habent  propriam  stru- 
cturam. Quamvis  enim  multorum  sententia  sit,  haec  voce 
carere  (’20),  ab  aliis  in  iisque  Lacepcdc  praesertim  balae- 
nae attribuitur.  Nihilominus  Cuvier  orgajia  vocis  invenire 
potuit  nulla.  Larynx  hic  ad  choanas  narium  ascendit,  ibique 
epiglottide  tegitur;  oesophagus  vero  duobus  canalibus,  in 
duobus  laryngis  lateribus  in  ore  finit,  hic  itaque  epiglot- 
tis cibos  a viis  respiratoriis  certe  non  arcet.  Ligamenta 
vocalia  et  ventrionli  omnino  absunt;  thyroides  ampla  la- 
taque, cricoides  in  duas  partes  fissa,  quae  tela  cellulosa 
cohaerent.  Indutae  sunt  hae  cartilagines  rugosa  membrana. 
Et  certe  vox  tali  formatione  non  edi  posset,  quum  nus- 
quam aer  elisus,  terendo  vibrationes  efficeret,  ni  paullatim 
attenuatus  canalis  respiratorius,  superne  acutis  et  elonga- 
tis arytaenoidibus  finiret,  quas  una  cum  tegente  epiglot- 
tide vibratas,  aere  efflato,  reddi  posse,  recte  iJwc/o/pAi  (21) 
contra  Cuvier  et  Hunter  monuit.  Praeterea  hic  pro- 
prius conspicitur  musculus  stylothyrcoideus,  ad  thryoidem 
a styloideo  osse  qui  decurrit.  Multo  crassior  et  fortior, 
quam  in  ullo  alio  animali,  est  thyreoepiglottideus  mu- 
sculus. 

§ 5. 

De  partibus  externis  hic  agere  eo  minus  videtur  ne- 
cessarium, quod  labiorum  et  oris,  illorum  in  homine,  et 
in  voce  modulanda  (quod  in  nonnullis  uiterdum  certo 
usui  veniat),  et  vel  maxime  loquela  adjuvanda  necessa- 


(20)  Vicq  d’A2yr,  mdm,  sur  la  roix  1.  c.  191. 

(21)  Rudolphi,  GrumUifs  ].  c.  H.  318. 
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riorum  organorum,  in  animalibus  neutiquam  ea  sit  vis, 
quippe  in  quibus  masticationi  potius  inserviunt.  Arguitur 
id  prominente  rostro,  majore  musculorum  numero,  quod 
utrumque  secus  est  in  homine,  apud  quem  ^ ile  illud  ma- 
sticandi negotium,  non  ut  apud  bestias  iu  his  organis 
praevalet,  sed  eorum  ea  structura,  quae  liumauae  formae 
pulchritudini  non  solum  conveniat,  sed  omnino  dignis- 
simo illi,  et  prorsus  divino  loquendi  officio,  dicata  ea  esse 
commonstret.  Accuratas  in  animalibus  liarum  partium 
Sourgelat  et  Vitet  instituerunt  disquisitiones. 

Thyreoidea  glandula,  quam  veteres  saepius  vocalibus 
organis  adnumerabant , putantes  cum  Galeno  (1)  humo- 
rem ab  ea  secretum  laryngi  madefaciendo  servire,  et  ex 
qua  Vaterus  I}uvernoi  et  Bordeu  aliique,  uti  ex  Ilal- 
lero  video,  ductus  invenisse  sibi  videbantur,  ad  laryngem 
tendentes,  huic  tamen  consilio  non  servire  videtur.  Nam 
neque  Santorinu»  (2)  neque  Morgagni  (3),  Buysch 
et  Albinus,  hos  invenire  potuerunt  ductus,  et  Buysch 
rectius  ad  sanguineum  systema  retulisse  eam  videtur,  si- 
militudinem eam  inter  et  tliymum  lienemque  ostendens, 
et  Hallerus  (4),  locuples  certe  testis,  hanc  in  sententiam 
inclinat.  Itaque  hujus  non  est  loci. 

Nec  iu  humanorum  organorum  descriptione  anato- 
mica, hoc  loco  est  commorandum,  quippe  de  qua  omuia 
satis  sint  nota,  et  jam  ab  antiquis  auctoribus  bene  omnia 
sint  perspecta,  Etenim  a Galeni  jam  temporibus,  qui- 
bus laryngem  tribus  excepta  epiglottide  tantum  cartilagi- 
nibus constare,  arytaeuoidibus  duabus  pro  una  scilicet 
habitis,  creditum  fuit,  quod  Gabr.  Vallopius  nullo  ne- 
gotio refellit,  usque  Bealdum  Columbum  (5)  et  Arch. 
Biecolominium  (6),  quos  duplicem  thyroidem  statuisse 
apud  Santorinum  lego,  istud  orgaiion  accuratissime  iu 


(1)  Galemis  (1<*  usu  partium.  L.  VII.  c.  17. 

(2)  Saniori  Ili  oliserv.  aiiat.  <le  larynRo,  VI.  §.  Xl^II.  p.  115. 

(3)  ]M  o r g a g n i ailvers.  aiiul.  1.  35.  3(i.,  V,  55  tt-:  llipislol. 

IX.  3.  35. 

(4)  Hali  er,  elem.  ]>livs.  III.  IX.  <i21. 

(.5)  K ea  1(1.  (^olumti.  de  re  anatomica.  1.  1.  c.  13. 

(n)  Arch  angeli  riccolomiai  aual.  praei.  I.  7.  L.  IV. 
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quaestionem  est  vocatum.  Nec  non  J.  Casserius  (7), 
qui  in  clarissimo  opere,  cricothyroideum  musculum  ma- 
gis tliyrocricoideum , ut  unum  tantum  proferam,  ob  mu- 
sculi effectum  vult  nominari  (quam  Magendie  (* *)  no-  , 
vissimis  temporibus  resusciUisse  videtur  o])inionem,  supra 
jam  commemoratam),  et  postea  ejus  aequalis,  Fabricius 
ah  Aquajyendente,  quem  «principem  vocis  organa  sedulo 
tractasse,  atque  singillatim  tum  hominum  tum  brutorum 
huic  muneri  addictas  partes  bene  ac  naviter  conse- 
cuisse», Sautorinus  (8)  confirmat,  multa  notata  corte 
dignissima  obserwarunt.  Et  postea,  Morga^nhts  (in  ad-  "■ 
vers.  anat.  1)  et  ventriculos  glottidis,  arytaenoideamque  h 
glandulam,  epiglottidis  foramina  et  ligamenta  in  anatoiuen  i' 
invexit,  et  multa  alia  huc  spectantia,  sagacissimo  judicio  ,• 
et  studio  selegit;  aeque  ac  Sanlorinus  in  opere  saepius 
jam  citato,  de  novis  illis  ab  eo  detectis  ac  nominatis  ca- 
pitulis, primus  mentionem  fecit,  et  ligamenta,  et  musculo- 
rum decursum  et  effectum,  accuratiori  disquisitioni  subse- 
dit,  nec  glandula  thyreoidea  neglecta.  Sic  apud  physio- 
logos  quoque,  ut  de  iis  taceam,  qui  anatomice  tantum 
haec  pertractarunt,  multa  quae  huc  pertinent  inveniuntur, 
ut  apud  IJodartium^  Ferreininm^  Ilallerum  aliosque. 
Breviter  quaedam  addam,  mihi  adime  nondum  commemo- 
rata.  — Epiglottis,  de  qua  suj)ra  jam  nonnulla  allata, 

, etiam  in  homine  ut  in  animalibus  musculis  est  instructa, 
quos  post  Fabricium  ah  Aquapcnderitc , Sautorinus 
in  bene  constitutis  cadaveribus  inventos  descripsit.  A 
musculis  arytaenoideis  obliquis,  et  a latere  arytaenoidum, 
ad  epiglottidem , et  ejus  laterale  et  inferius  ligamentum, 
decurrit  ei  deprimendae  et  adducendis  arytaenoidibus  in-  ' 
serviens  aryepiglotticus;  a media  interiore  thjreoideae  ' 
cartilaginis  facie,  carneo  principio  prodit  thyroepiglotti-j 
deus  major,  et  sursum  cum  tl)yreoarytaenoidei  superioris 
lacertis  cohaerens,  in  idem  e])iglottidis  ligamentum  inseri-  i 
tur,  inclinat  epiglottidem,  coarctat  ventriculos,  quod 'acu-!f 
tis  sonis  edendis  convenire  Sautorinus  conjecit. 

(7)  J.  Casserii  Florentini  de  voc.  org^ano,  c,  U 

(*)  Magendie  i>re'cis  elemeniaire  de  i>liy.siol.  Paris  1833. 


(8)  Sati  tori  ni  obs.  auat.  c.  VI.  g.  9.  y.  109. 
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paucis  laceitis  a superiore  tJijroidis  iriargine  et  didi  cHs 
fibris  ad  imum  epiglottidis  ]atus,  ubi  adest,  per^eiuV  ii^ 
que  ejus  partem  adducit.  Nec  iion  attijJeiites  'saepius 

nat''e liTir!!-'’  Santorinus  eum  nomi- 

I ? ‘i”*  membrana  ligamenti  do^^soeni 

glottici  jacens,  a linguae  radice  ad  dorsum  ep^W^^ 
porriptur;  ita  ut  cuneiformis  fere  in  illud  ligamentum  de- 

nilTore^^^nT^^”/'''  animalia  quoque  gaudent,  eoque  multo 
majore.  De  ceteris  epiglottidis  partibus,  et  iLamentis 
li>oepiglotticis.  et  glossoe].jglottico  et  tbjreoepiglottico  et 
arj-epiglo tticis  non  habeo  quod  addaiu  ,^iisi^  tota 
oonformatio  ejus,  et  junctura,  cum  vicinis  partibus  et  ha- 
itus  musculorum,  non  negligendam  similitudinem  praebet 
cum  thjroide  cartilagine,  ejusque  ligamentis  musculisque- 
quae  ob  mobiliorem  harum  partium  situm,  accipiendis  et 
rejiciendis  ligamentorum  vibrationibus,  illam  resonantiam 
p aebere  possit,  atque  soni  perfectionem,  quam  fidibus 
testudo.  Nervi,  qm  ad  laryngis  partes  perveniunt,  rami 

«insili- 

mih,n  proficiscentes  mobilitati,  magis  quam  verosimile 
sit,  adnexas  partes  et  sensiles  et  mobiles  reddunt.  La- 
ryngeus superior  primo  dividitur,  in  transverse  decurren- 
tem ramum  internum,  et  graciliorem  deorsum  vergentem 
externum.  Internus  inter  os  hyoides  et  thyroidem  introit 
ibique  dividitur  in  glottidis  membranam  et  in  musculos 
arytaenoideos;  externus  vero,  cum  supremi  ganglii  cervil 
calis  .ympathici  ramulis  conjunctus,  in  crico-thyreo-plia- 
ryngeis  in  cricothyreoideis  et  glandula  thyreoidea  desi- 
nit. Laryngeus  inferior  quem  Galenus  (10)  primus  in- 
venit, seu  recurrens,  primo  deorsum  dextro  latere  subter 
subclaviam,  sinistro  subter  aortam  venit,  sursum  tunc  re- 
dit, et  ramo  cum  vago  conjunctus,  et  praeter  ramos  ad 
plexum  pulmonalem  anteriorem,  cardiacum,  ad  oesopha- 
gum, tracheam,  oonstrictorem  pharyngis  infimum,  glandu- 
Jamque  thyreoideam,  ramos  dat,  et  postquam  ad  laryii- 

(9)  Santorin.  obs.  an.  ile  larynpe  c.  VI.  §,  XV,  p.  112. 
(lO)  Galenus  de  us,  partium  p.  7.  c.  9.  10.' 
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gem  venerat,  et  cricoarjtaenoideum  posticum,  lateralem, 
et  tlijroarj  taciioideum;  conjungitur  cum  ramo  superioris 
laryngei.  Cricotliyreoideo  quoque  ex  Rudolphi,  Schlemm^ 
Cloqucti  disquisitionibus,  a laryngeo  inferiore  provide- . 
tur:  ubi  thyreoarytaenoidei  quoque,  cum  suis  ad  epiglot- 
tidem  appendicibus,  a superiore  laryngeo  ramos  acci- 
piunt, quod  3Iagendie  perperam  negaverat  (II).  Ceteri 
laryngis  musculi  a hypoglosso  uti  sternothyreoideus,  omo- 
hyoideus, sterno -geniohyoideus  styloglossus  cum  genio- 
glosso ramos  accipiunt;  nec  non  ramus  interior  accesso- 
rii WilUsii,  cum  vagi  ramis  conjungitur,  et  externus  ad 
sternocleidomastoideum  et  cucullarem,  ramos  emittit,-  sic 
ut  plures  trunci  musculi,  qui  alias  a spinalibus  uervds 
pendent,  ab  hoc  cerebrali  nervo  mobilitatem  accipiant  (12) 
quia,  quae  intimo  vinculo  juncta  sunt,  vocem  et  respira- 
tionem, non  inter  nervos  partiri  natura  videtur  voluisse, 
quorum  alteris  alteri  gradu  sunt  inferiores.  IIos  nei^os 
musculorum  exiguitati  satis  insignes  esse  docet  autopsia. 
Recurrentes,  aut  reversivos  nervos  voci  gignendae  esse 
dicatos,  jam  Gahmis,  et  postea  Fabricius  ab  A.  P.  (13) 
ejus  sectione  in  animali  probaverunt,  qua  ille  a^uvov  id 
fieri  si  uterque,  hic  si  unus  secaretur  semiaphonum  asserit. 

Quod  ad  ligamentorum  vocalium  sul)stantiam  attinet, 
haec  est  elasticomembranacea,  colore  ex  albo  flavido,  lae- 
vis et  contractionis  compos;  et  telae  flavae  aut  elasticae 
adumeranda  esse,  quum  ex  tela  cellulosa  privatis  prae- 
sertim, coctisque  gluten  elici  nequeat,  Weberus  conten- 
dit. Et  inferiora  et  superiora  ligamenta  vocalia,  pro  in- 
terni laryngei  cavi  prominentiis  sunt  habendae.  Ubique 
cartilaginibus  annexa,  una  qua  illis  libera  sunt  invicem 
ad  se  spectantia  rimam  formant,  quae  in  anteriore  parte 
ab  angulo  acuto  incipiens,  in  posteriore  arcuata  est,  et 
omnino  in  cadavere  formam  fere  forcipis  dentalis,  cruri- 
bus vero  non  tam  convexe  arcuatis,  refert.  — Mirari 
tamen  licet,  qui  fiat,  ut  nemo  auctorum,  quoad  quidem 
mihi  innotuerunt,  ligamentorum  superiorum  et  inferiorum, 

(11)  HildehrancUs  Analomie  ed.  Web  er  1833.  ]>,  498, 

(12)  Mageiidie  Journal  de  physiologie  T.  1.  p.  189. 

(13)  labriciu!)  ab  A «jti  a p e n d en  t e de  vocis  organo  c.  X. 
p.  215..  op.  onin.  Leipzig  1687. 
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ad  SG  invicem  positionem,  animam  adverterit.  Visa  sunt 
enim  niilii  inferiora  sursum,  superiora  deorsum  spectare. 
(Quamvis  enim  superiora  luinus  lata  inferioribus  videri 
possint,  tamen  ubi  digito  adhibito  in  lateribus  laryngis 
internis  .sursum  penetraveris,  superiora  obstabunt,  satisque 
lata  apparebunt,  quum  inferiora  niliil  impedimenti  prae- 
bent. Haec  inferiora  multo  faciliorem  liabent  contractio- 
nem, et  firmiora  sunt  et  strictiora,  cjuani  superiora  illa, 
quae  flaccidiora  sunt,  et  rectiorem  rimam  ostendunt.  In- 
ter utraque  ventriculos  esse,  post  Galenum  Morgagnius 
ostendit,  et  tliyreoarytaenoidei  fibrillas,  intime  iis  cum  li- 
gamentisque cohaerere  contra  Galenum,  qui  glottidem 
membrcUiosam  adiposam  glandulosam  nominavit,  Fabri- 
cius ab  A.  P.  (14)  primus  contendit,  qui  «musculareinx 
magis  appellat;  cui  et  Santorinus  assentitur,  et  novissi- 
mis temporibus  Magendie  (15),  qui  cum  hoc  musculo 
inferius,  superius  et  medium  planum  ventriculorum  co- 
haerere ponit. 

§.  6. 

Horum  organorum  officia  expositurus  magnis  me 
video  difficultatibus  circumventum , ob  intricatam  argu- 
menti naturam.  Multa  enim  prorsus  explicatione  sunt 
destituta,  et  quae  ad  explicationem  sunt  prolata,  ea  ah 
una  alterave  parte  laborant.  In  magno  qui  hic  obtinet 
auctorum  dissensu,  potiores  sententias  enumeraro  e re 
videtur  esse,  succincta  legum , quibus  formatur  sonus,  ex- 
positione praemissa.  Addidi  quoque,  in  quibus  mihi  vi- 
deretur ab  illis  discedendum,  et  quae  institutis  experimen- 
tis, utut  illa  sunt  levia,  in  exciso  larynge  observasse  mihi 
videor,  aliquid  forsan  emolumenti  ad  explicandam  vocis 
formationem,  in  vivo  corpore  inde  redundare  posse  non 
desperans.  — Aristoteles  sonum  his  verbis  definivit: 
»percussionem  esse  alicujus,  ad  aliquid,  et  in  aliquo ;« 
itaque  duo  esse  corpora,  quae  se  invicem  percutiant,  ne- 
cessaria, et  aerem  in  quo  percussio  fiat;  dura  esse  opor- 
tere, aut  in  durorum  formam  condensata,  adjecit.  l'a~ 


(14)  Fabricius  ab  A q u a p e n (]  c n t e <le  iarynge  vocis  in 

slrunieniO  P.  1.  c.  11.  260. 

(l."?)  Magendie  Precis  elementaire  p.  287. 
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hriciua  ah  A.  P.  vero,  quum  multa  quoque  sonorum  ge- 
nera iidii  semper  duris  procreari  corporibus  recte  mone- 
ret, ut  intestinorum  murmura,  sibilosque  labiis  et  lingua 
effectos,  potius  aeris  antea  compressi  elisione,  sonum 
nasci  itaque  nil  aliud  esse  sonum,  j)quam  aeris  affectio- 
nem ex  compressione  elisi  (1),"  itaque  aerem  ipsum  non 
sonare,  nisi  solidi  corporis  intluat  naturam;  et  non  inepte 
ad  explicandaju  sententiam  addit:  esse  hanc  aeris  com- 
pressionem, j)passionem  et  quasi  ejus  querimoniam  quod 
alienam,  a proprio  consueto  statu  naturam,  ut  puto  duri 
corporis,  affectare  coactus  sit  (*2).«  Postea  quum  magis 
magisque  leges  physicae,  per  multos  doctissimos  viros 
confirmatae  essent,  et  Eulerus,  et  novissimis  temporibus 
Chladni  et  JSiot,  soni  naturae  indagandae  operam  na- 
vassent,  acustica  doctrina  motus  legibus  adstricta;  hunc 
aut  recta  linea  progredientem,  aut  in  circulo  tortum,  aut 
vibrantem  et  oscillantem  esse  posse,  positum  est.  Quae 
vibratio  (3)  si  in  cejto  temporis  intervallo,  satis  celeris, 
ac  fortis  fit,  ut  a nervo  acustico  percipiatur,  strepitus 
(^Schall)  vocatur.  Si  ad  oscillationem  celeritatem  respe- 
xeris, et  hanc  arithmetice  computaveris;  tunc  sonus  no- 
minatur {Toii).  Omne  corpus  sonans  elasticum  esse 
debet;  et  in  his,  elasticitas  vis  niotrix  spectanda  est.  Soni 
igitur  compos  corpus  erit,  quod  aut  sponte  elasticum  est, 
ut  aer  atmosphaericus  in  tibiis  v.  c.,  aliaque  gazia;  aut 
elasticum  tensione  fit,  ut  chordae,  tympana,  aut  quod  ela- 
sticum est  vi  cohaesionis,  et  propriae  soliditatis  ut  me- 
talla. Directio  extensionis  in  his  corporibus,  aut  linea- 
ris esse  potest,  ut  in  chordis  et  baculis,  aut  in  planitie, 
ut  in  mem))ranis  facta,  aut  in  plano  magis  minusve  cur- 
vato, quod  corporis  fere  formam  attingat,  ut  in  campanis, 
vitris  et  quae  sunt  alia.  Directionem  vibrationum  trifa- 
riam quoque  assuitiit  Cltladni,  longitudinalem,  transver- 
salem et  circularem,  quarum  illae  duae,  et  in  fidibus,  et 


(1)  „Inllala  lesica  nunquam  sonum  faciet,  ni  aer  compressus 
iiule  prorumpat,  elidatur  aut  teraliir.“ 

(^)  »Laryngem  esse  illum  triturae  locum,  et  quidem  glotlidem 
sectione  tracheae  infra  laryngem  et  ligamenta  vocalia  inferiora  pro- 
hari  potest. “ 

(3)  lliol  Physique  experiin.  et  inalhem.  Liv.  II,  c.  IX. 
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m lyris,  et  in  fistulis  locum  tenent,  tertiii  vero  in  solidis 
. corporibus  maximo,  ut  in  baculis  v.  c.  conspicitur.  Qui 
utut  sunt  soni  vani  aut  strepitus,  in  eo  tamen  conve- 
niunt, cpiod  percusso  aut  trito  alicui  corpori  aliud  quod- 
piam sese  opponit;  corpora  vero  ipsa,  sive  sint  solida, 
sive  fluida,  sive  gaziformia  percussione  hac,  aut  tritura 
contremiscunt,  quam  deinde  vibrationem  circumdanti  at- 
mosphaerae  communicant,  quae  radios  sonantes,  uti  oscil- 
lantes  ad  oculos  lucis  radios,  sic  ad  aures  nostras  pro- 
pagat. Iisdem  sub  conditionibus,  sonus  formatur  inter 
duas  lingulas.  Illae  enim  vibrationes,  uni  aut  duabus 
etiam  lamellis,  aere  inflato  communicari  possunt;  quae 
prouti  totae  vibrant,  aut  earum  modo  pars,  sonum  aut 
gravem  reddunt,  aut  acutum,  ut  nihil  de  universa  soni 
ipsius  mutatione  addam.  Aer  angustiis  compressus,  ex- 
pandi in  divergentes  partes  moliens,  incidit  lamellis,  quae 
pro  elastica  sua  natura,  huc  et  illuc  vibrant,  et  rursus 
aeri  illisae,  hunc  tremefaciunt,  unde  sonus  oritur.  Ut  igi- 
tur alias  chorda  oscillationibus  affecta,  sic  hic  aer  illud 
est,  quod  sonat.  Longiores  lamellae  lentius  et  facilius  vi- 
brant, dato  tempore;  sonus  gravis  fit;  breviores  lamellae, 
majore  inflandae  erunt  vi,  eadem  scilicet  manente  rima, 
ad  vibrationem,  quae  hic  concitatior  evadet,  efficiendam. 
Ne  tamen  majori  aeris  vi  opus  sit,  interdum  intervallum 
inter  lingulas  minuunt;  cademque  manebit  ratio,  aucta 
nunc  frictione,  vibrationes  accelerantur,  sonus  acuitur. 

lii  voce  gignenda,  easdem  quas  de  sono  in  univer- 
sum edendo  exposuimus,  valere  conditiones,  iiou  dubium 
est.  Ut  enim  multa  organa,  sic  vocale  quoque  jiraeter 
dynamicam  vim  indagatu  difficillimam,  et  alteram  mecha- 
nicam quoque  observationis  partem  praebet,  quae  iu  hoc 
organo  certe  et  ipsa  tot  tantisque  implicatur  difficultati- 
,bus,  ut  maxima  opinionum  diversitas,  summus  auctorum 
inde  dissensus  ortus  sit. 

§.  7. 

Primus  quod  sciam  Halenus  (in  script.  de  utii.  part. 
c.  13  et  14  in  vocis  organa  inquisivit.  Nominat  illud 
asperae  arteriae  caput;  et  confusionem  nominum  «laryn- 
gis«  et  »pharyngis,'f  quorum  Aristoteles  fuit  auctor,  re- 
movit. (c.  1.)  Glottidem,  id  est  lingulam,  cum  fistulae 
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lingua,  secundum  et  usum  et  fonnam,  comparat;  vocem 
edi  uti  a fistulae  sic  a laryngis  lingua;  hanc  lingulam 
esse  praecipuam  actioni  partem,  bene  cognovit;  nec  non 
affirmat,  vocem  fieri  non  posse,  ni  transitu  aeris  arctato 
cpiod  fiat  hac  rimula;  ad  haec  necessario  aeris  inflatum 
accedere,  qui  ab  inferiore  parte  sursum  repente  simul 
erumpat;  in  aspera  arteria  vero  praeparari  vocem,  «quiun 
ibi  aiir  ab  inferioribus  partibus  compressus  atque  conclu- 
sus statum  solidi  corjioris  quodammodo  adipiscatur  ante- 
quam per  rimulam  effundatur. <f  (^uin  imo  musculos  fau- 
cium, et  gutturis  constringi,  ut  vox  acutior  fiat  (l)  bene 
observaverat.  Dedi  haec  ex  Galeno  quia  quanta  obser- 
vaverint cura,  et  quam  vere  simpliciterque  exposuerunt 
observata  antiqui,  commonstrant:  siquidem  semper  fere 
apud  eos,  quaerimus  ac  saepissime  invenimus  salutem: 
quae  enim  nuperrime  Savartius  ingeniose,  ac  Bennati  (2) 
eleganter  de  voce,  deque  ejus  supralaryngea  modulatione 
(voix  surlaryngienne)  docuerunt,  eorum  primas  certe  li- 
neas, apud  antiquum  medicum  depreliendere  mihi  videor. — 
Ventriculorum,  qui  ex  eo  nominantur  eum  esse  finem 
dixit,  ut  spiritus  efflatus  iis  cohibitus  illis  intercipiatur, 
itaque  thoracis  musculis  agentibus  resistatur.  Epiglotti- 
dem  operiendo  laryngi,  ne  deglutitum  quid  in  eum  inci- 
dat, inservire  dicit  (1.  c.  c.  16.)  quamquam  non  ignora- 
vit, sursum  in  deglutiendo  ascendere  laryngem,  et  cultro 
quaestionem  sibi  movet,  cur  in  vomendo  iiil  iii  laryngem 
incidat,  ubi  certe  epiglottidem  laryngem  non  tegere  appa- 
reat, quod  quidem  arytaenoidibus  tribuit  negotium;  an 
merito  in  homine  non  dijudicaverim.  Hoc  certe  tamen 
inde  apparet,  eum  jam  sensisse,  epiglottidis  non  in  de- 
glutiendo omnem  posse  consistere  vim,  qamvis  jam  ex 
comparata  anatomia,  contra  hanc  sententiam  nonnulla  pos- 
sint depromi.  Et  in  musculorum  actione  is  permulta  ea- 
que  graviora  scivit,  tolli  laryngem  in  acutis  sonis,  de- 
mergi in  gravibus.  Effectus  musculorum,  quos  nunc  cri- 
cothyreoideum  thyreoarytaenoideum  et  thyreopharyngeum 


(1)  Galenus  3.  <le  sanit.  tutela,  c.  2. 

(2)  Ileclierclies  .snr  le  mecanisme  de  la  voix  humaine  dans 

le  cliuiit.  Paris  1832.  ' 
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vocamus,  mentionem  facere  videtur  (I.  c,  c.  7.  de  voc. 
instr.  diss.),  ubi  de  adstrictione  et  thyroidis  compressione, 
ejusque  dilatatione  loquitur. 

Nec  non  de  nervis  laryngeis  Galenus  (de  us.  part. 
c.  9.  10.)  primus  scripsit,  ita  ut  eum  Fabricius  appellet 
<f  inventorem  recurrentium,  et  explanatorem  exactissimum  « . 
Aphoniam  post  nervi  sectionem  observavit.  Quamquam 
in  causa,  cur  recurreret  nervus  per  tantas  ambages,  ut 
puto,  quum  nervos  mechanico  modo  trahere  musculos 
crederet, erravit,  tamen  in  ipsa  errandi  opportunitate,  illam 
omni  nervorum  insertioni  communem  legem  dedit,  ner- 
vos seniper  in  musculos,  aut  in  initio,  aut  in,  medio, 
nunquam  vero  in  finem  inseri.  Quae  omnia  admiratione 
nostra  certe  dignissima  sunt. 

At  post  eum  «/.  Gasserius(3)  Florentinus  qui  has 
res  magis  anatomice  perquisivit,  in  nonnullis  aut  Galeni 
placita  secutus,  aut  suam  sibi  formavit  tlieoriam;  id  ad 
explicandam  rem  addens,  ut  avium  quoque  plurimum  la- 
ryngem perscrutatus,  eum  quum  cartilaginosum  et  epiglottide 
carentem,  aeque  ac  ventriculos  in  equis,  canibus,  suibus 
inveniret,  vocem  eodem,  quo  in  tibia  sibilum  modo  for- 
mari poneret,  ut  video  ex  IlaUero,  quae  omnia  saeculo 
post,  JJodartio  ante  oculos  versata  fuisse  in  iis,  quae  de 
vocis  theoria  proposuerit,  equidem  putaverim  (v.  infra). 

Aequalis  ejus  11.  Fabricius  ab  Aqnapendente, 
certe  in  his  de  voce  tractatis  idoneus  auctor,  qui  summo 
ingenii  acumini,  strenuam  assiduitatem  jungens  in  anti- 
quorum scriptis  versatissimus  fuit,  quae  in  scriptis  Ga- 
lenus docuerat,  ea,  et  quoad  anatomiam,  et  physiolo- 
giam ad  unguem  expolivit;  nec  non  a i)hilosophicis  nullo 
modo  abhorrens  litteris,  Aristoielicis  praeceptis  locutio- 
nis principia  adaptans,  errores  priorum  correxit,  nova 
adjecit  cuncta  ordine  ac  diligenter  disquirens,  ac  praeci- 
pue causis  teleologicis  indagans,  apprime  clara  luce,  cle- 
ganterque  disposuit;  ita  ut  nihil  fere  excogitari  possis, 
quin  apud  cum  saltem  adumbratum,  aut  significatum  vi- 
deri possit.  Ut  tantum  obiter  percurram,  quae  jam  his 


(3)  J.  Casse  rius  de  voce  110.  1.^9.  in  II  ali  eri  clein. 
phys.  lib.  IX.  c.  3.  §.  6.  7.  19. 
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pagellis  sint  commemorata;  plura  in  anatomia  ah  eo  sunt 
detecta:  thyroidis  ossificatio  in  senectute  musculi  thyro- 
arytaenoidei  in  tres  partes  divisi  (1),  quos,  quasi  ah  ijiso 
inventos  multo  post  Sanforimis  in  anatomen  induxit; 
nec  non  musculi  epiglottidei  ruiiiinantium  quattuor,  et 
hominis  duo  et  membranosi  commemorantur  et  his  si- 
miles in  quadrumanis,  aves  vero  epiglottide  orbatas,  quod 
nec  Aristotelem  fugisse  scripsit.  Porro  ubi  adsit,  epi- 
glottidem  non  solum  deglutiendum  sed  respirationem  so- 
numque augendum  adjuvare  po.suit;  ventriculos,  et  in 
brutis  pluribus  inventos,  cohibendo  aeri  esse  dicatos;  et 
sic  iu  anatomia  comparata  falsa  recensuit,  nova  ut  illos 
ranarum  viridium  saccos,  addidit.  — In  iis  quaq  ad 
Physiologiam  pertinent,  quamvis  saepius  errasse  V.  S.  in- 
veneris, nihilominus  multa  sunt,  qnae  vel  sequiores  auc- 
tores, neque  contemnendi  probaverint,  quin  immo  sunt, 
in  quibus  ipsum  observandi  acumine,  et  diligentia,  poste- 
riores longe  post  se  reliquisse  dicendum  sit.  Et  sic  qui- 
dem de  vocis  ortu  falso  cum  Galeno  censet:  non  fieri 
posse  nisi  ejulatione,  quum  ignotum  ei  esset,  inspira- 
tione quoque  sonos  edi  posse,  (quod  Jiallerns  demum 
iit  aliquid  mirum  commemorat);  tamen  non  solum  de 
usu,  et  antagonismo  musculorum  laryngis,  et  praesertim 
dethyroarytaenoidei  in  glottidis  rimam  magna  vi  (6),  et 
de  ejus  contractione  in  acutis  et  relaxatione  in  gravibus  (7) 
dilucide  exposuit,  sed  in  id  quoque  a Galeno  observ^atum 
accuratius  attendit,  aestimatione  certo  dignissimum,  aerem 
ad  producendam  vocem  priusquam  elidatur,  solidi  con- 
stitutionem corporis  adipisci,  et,  «arctato  transitu,  et 
aere  contertim  intruso,  contrahis»;  ligamenta  vero  glot- 
tidis, ad  illas  angustias  statuendas  adesse,  sic  ut  eadem, 
qua  sibilus  oris  (^Pfeijen  mit  dem  Munde^  ratione  (8) 

(4)  H.  Fahri  cius  a.  A.  P.  de  larynge  vocis  organo  p.  I. 
c.  3 et  III.  c.  3.  p.  293. 

(5)  Aristoteles,  de  liist,  animant,  c.  12.  apud  FaLric. 
p.  1.  c.  3. 

(6)  Fal>riciiis,  III.  c.  X.  299. 

(T)  Fabric.  1.  c.  II.  c.  3.  c.  9.  II.  c.  4. 

(8)  L.  c.  p.  II.  c.  IV:  „el  nos  quoque,  quum  sibilum  emit- 
tere solemus,  labia  constringimus,  ut  per  anguslaiii  viam  a6r  se 
eilundal,  “ 
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' vocem  nasci  dicat.  — Haec  explicatio  comparatioqne  pro- 
bari posset,  nisi  primo  vocis  humanae  sonum  valde  dis- 
creparet ab  illo  sibilo,  deinde  vero  non  satis  rationis  ha- 
bitum est,  alius  quo  funguntur  glottidis  ligamenta  officii, 
id  nempe  m se  recipiendarum  vibrationum.  Iluc  accedit, 
quod  ex  hac  sola  majore  miiioreve  angustia  rimae,  sono- 
rum varietas  humanaeque  vocis  ambitus  neutiquam  ex- 
plicari potest;  quoniam  physices  legibus  constat,  sonum 
instrumenti,  nullo  modo  mutari  sola  variata  tubi  diame- 
tro, etsi  modulatione  hinc  pendente.  Ubi  vocis  ambitum, 
ejusque  magnitudinem,  fortitudinemque  explicare  studet, 
multa  variatae  tubi  superioris  longitudini,  tribuere  vide- 
tur. Quamvis  enim  elongatam  in  acutis  tracheam  vide- 
rit, ac  curtatam  in  gravibus,  haec  quidem  sonum  tamen 
non  variare,  rectius  monuit,  quam  posteriorum  nonnulli, 
'tracheae  in  voce  variandae  magnum  saepissime  adscriben- 
tes  momentum.  Illud  vero  quod  tubus  superior  curtatur 
in  acutis,  elongatur  in  gravibus  sonis,  quum  id  dilucidare 
studeat,  comparatione,  cnm  organi  fistulis  longioribus  bre- 
vioribusve,  aut  cum  tibiis  quae  operculis  aut  foraminibus 
sonum  varient,  utens,  minorem  habere  crediderim  proba- 
bilitatem. Dicit  in  voce,  ut  in  his  instrumentis  curtatum 
tubum  acuere,  elongatum  gravem  reddere  sonum.  Et 
quum  scite  intelligeret,  superiores  in  homine  tubi  brevi- 
tatem, tot  intervallis  musicis,  quibus  homo  gaudet,  non 
sufficere,  triadis  musicae  tantum  intervalla  inde  formari 
contendit;  (quintam  octavam  et  decimam  quintam)  (9) 
quod  facile  eo  refellitur,  quod  in  scalae  musicae  ascen- 
sione, in  quoquo  sono  ascendat  larynx,  itaque  omnibus 
intervallis  paullatim  tubus  superior  curtetur.  Haec  ce- 
I tera  intervalla,  a magis  compressis  thyreoarytaenoideis 
1 arytaenoideisqne  contendit,  itaque  arctata  rimula  pendere. 

[ Quod  fieri  etsi  verum,  acutorum  tamen  sonorum  non  est 
unica  causa,  (v.  i.)  Magnitudinem,  et  fortitudinem,  et 
“■I  exiguitatem  vocis,  a majori  minori  aeris  copia  iiitlata  de- 

5 rivat,  ubi  praeterea  recte  monet,  interdum  majorem  im- 

5 petum,  ceteris  paribus,  et  acutiorem  vel  reddere  posse 
I sonum.  Sonorum  et  raucum,  e sicco  aut  madido  rimae 


j (9)  Fabric.  1.  c.  1’.  III,  c.  XI.  p.  302.  303.  304. 
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statu,  et  plus  minusve  exculta  externarum  oralium  par- 
tium constitutione  explicat.  Quae  quum  omnia  ei  non 
sufficere  viderentur,  latitudinem  quoque  canalis  in  partes 
vocat,  quae  quum  superioris  canalis,  parietes,  faucium 
arcubus  formati,  dilatationis  aequaliter  ac  amplificationis 
compotes  sint,  id  quod  Francogalli  timbre » vocant, 
in  voce  efficit;  et  uti  id  in  quoquo  homine,  ex  partium 
illarutn  structura,  et  constitutione,  sexu,  aetate,  varium 
sese  praebet ; sic  « et  gravibus  et  acutis  sonis  aliquam 
modulationem  attribui,  si  arcus  faucium  moventur,  et 
in  acutis  ad  se  invicem  accedunt,  quod  lingua  depressa 
facile  conspici  possit  « (10);  quum  hic,  id  mobilitate  eia- 
sticitateque  parietum  projiciendorum  et  circumdantium 
effectum  videatur,  quod  in  instrumentis,  et  materia,  et 
apertura  inferiore,  et  sinuatione  varia  usu  venit.  Quae 
quam  probabilia  sint,  non  est  quod  moneam,  quum  re- 
centissimorum  quoque  sententia  eodem  recurrat;  et  si 
ad  voculas  falsas  (voix  surlaryngienne  llennalii  Fal- 
seti)  relata  sint,  quod  Cuvier  merito  fecisse  videtur,  in 
relatione  de  liennali  disquisitionibus',  graviora  etiam 
mylta  apparent.  Talimodo  ille  vir  ingeniosus  sibi  aenig- 
mata vocis  gignendae  explanavit;  et  mihi  ne  opprobrio 
detur,  quod  fusius  quam  pro  his  pagellis  ejus  senten- 
tias retulerim,  non  timeo,  quum  plus  minusve  pro  fun- 
damento fuerint  posteriorum  opinionibus-  superstruendis. 
Etsi  enim  in  hac  vocalium  ligamentorum  certe  desidera- 
tur functio,  minus  accurate  perpensa,  tamen  illa  compa- 
ratio cum  sibilo  oris  (f/e/n  Mundpfeifen')  uno  hoc  re- 
spectu, quod  aer  ex  ampliore  cavo  per  duas  angustias 
permeans,  obstantibus  ligamentis  tritus,  induta  praesertim 
quasi  solidi  corporis  natura,  haec  vibrantia  reddat,  quae 
vibratio  tunc  aeri  ipsi  reddita  sonum  ederet;  haec  igitur 
comparatio  probat,  eum  res  quidem,  etsi  nondum  ad  le- 
ges revocatas,  probabiliter  tamen  dilucidasse. 

Qui  post  eum  eandem  quaestionem  tractaverunt,  ejus 
merita  lieutiquam  aequiparant.  Ut  enim  Perraultium 
taceam , quem  ejus  Galenique  vestigia  anxie  pressisse,- 


(10)  F abric.  1.  c.  304.  coi,  2;  ad  fin. 
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auctor  est  Vicq  d!A%yr^  Dodartius  {\\)  ille  certe  mi- 
nus prospere  rem  gessisse  videri  possit,  qui  quum  iu 
commentatione  academiae  fraiicogallicae  tabulis  inscripta, 
theses  plures  proposuisset,  plerasque  a Fabricio  jam 
constitutas  atque  probatas,  quasi  ab  eo  inventas,  nos  ven- 
dere vult  (uti  illam  (12),  qua  contendit,  tracheam  non 
voci  formandae  inservire;  vel:  glottide  sola  nec  oris  cavo 
vocem  nasci);  alias  vero  ut  illam:  glottidem  (13)  non 
esse  lingulam  instrumentalem , (anche),  sic  defendit,  ut 
quas  refellere  velit,  eas  fere  probet.  Omnino  in  illa 
commentatione,  si  adjectas  adnotatioues  excipias,  quibus 
fere  nullum  ingenii  praeclari  extat  illustrius  argumentum, 
et  recta  dispositio,  et  luculenta  argumenti  tractatio  desi- 
deratur. Ad  illam  Fabricii  sententiam,  quam  aliter  in- 
dutam tantum  proferre  videtur,  vocem  humanam,  cum 
illo  sono  comparans,  qui  vento  per  fenestrae  ruptae  fissu- 
ram iutruso  nascitur  (14),  aliquid  novi  et  probabile  qui- 
dem adjecit  auctor;  vibrationes  videlicet  vocalium  liga- 
mentorum, quae  in  acutis  sonis  magis  magisque  musculis 
tenderentur,  itaque  curvatos  labiorum  margines,  rectilineos, 
et  glottidem  sphincterem  rectilineum  reddere;  nec  non 
ex  instrumentis  pluribus  lingulatis  (ut  ita  dicam  «a  jeu 
d’anclie  j>)  nonnulla  depromsit,  quae  certe  plura  explica- 
rent, ut  illud  p.  264  commemoratum:  ex  sola  lingula 
tubae  decumanae  (//o6oe)  gradatim  compressa,  omnia 
unius  scalae  octo  intervalla  Philidorum  quendam  elicuisse; 
his  vero  omnibus  parum  apte  usus  fuisse  videtur.  Quae 
enim  inde  cogit,  acutiores  fieri  sonos  per  majores  an- 
gustias, idque  necesse  esse,  propter  aeris  celeriorem  et 
vehementiorem  perflatum,  qui  vehementior  fieri  debeat 
arctiore  quam  ampliore  foramine:  ad  eas  dico,  si  modo 
verae  sint,  etiam  non  lingulis,  de  quibus  1.  c.  loquitur, 
opus  fui.  Harum  naturam,  quamvis  eas  in  partes  voca- 


li) Doclart.  Memoire  sur  la  voix.  Hisloire  cie  l'acad.  roy. 
le  Paris  ann^e  1700. 

(12)  L.  c.  245,  246. 

(13)  Sic  priore  Joco  p.  246  dicit,  et  alio  258.  singulare  gemis 
esse  lingulae,  gloUidem  contendit. 

(14)  259  , Soii  d’un  cliassis  bruyaut.  •. 
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verit  (15),  mimis  explicavit,  neque  dixit  quomodo  se  ha- 
berent, et  quid  iii  iis  fieret,  et  niliilominus  iii  universum 
apertura  variata  potius,  quam  his  labiis  vibrantibus,  diffi- 
cultatem in  sonis  variis  gignendis  explanare  studet.  Ita- 
que de  rimae  secundum  latitudinem  divisione,  in  9632 
particulas,  quippe  quot  soni  gradationes  statui  possint, 
parum  fructuosa  eruditione  disserit  (16).  Nec  non  eam, 
quam  modo  citavi  conjecturam  aeque  ac  caetera,  ratio- 
cinationes potius,  quam  facta  nominanda,  aptis  experimen- 
tis probare  omisit.  Et  uti  errorem  istum  vocem  non  nisi 
exspiratione  nasci,  cum  Fahricio  sequitur  (17)  vigorem 
et  debilitatem  vocis,  recte  cum  eo  a fortiori  explicat,  aut 
leniore  pro  portione  pertusione  aeris  per  obstacula,  at- 
que ejus  coj>ia  majore  minorcve,  vibrationibus  non  quoad 
numerum,  sed  ad  fortitudinem  auctis.  Nec  non  Fabricii 
errorem  non  commisit,  quum  canalis  superioris  cava, 
ad  grave  et  acutum  nil  conferre,  multum  vero  ad  bene 
resonandum  statueret  (18).  Illud  vero  quod  ibidem  po- 
suit, vocem  per  narium  canales  permeantem,  ideo  ju- 
cundiorem fieri,  itaque  hos  multo  magis  quam  os,  sono 
rotundo  elegantique  inservire,  falsum  esse,  quisque  in 
canendo  naribus  compressis  experiri  potest *  *).  Sed  utut 
haec  sint,  et  quamvis  in  commentario  illo  altero,  anni 
1707,  ubi  de  glottide  labiali,  et  gutturali  in  oris  sibilo 
loquitur,  magis  se  priorum  sententiis,  omnino  neglecta 
illa  de  ligamentis  lingulatis  inclinat;  opus  ejus  tamen  non 
est  debita  laude  destituendum,  quum  certe  viam  indicet, 
disquisitioni  novam,  et  difficultates  plures,  ut  gravissimos 

(15)  p.  2.59;  n On  ne  Toit  donc,  qne  la  seule  ouverliiTe  ile 
la  gloUe,  joiiite  aiix  vibralions  des  Idvrfcs  plus  ou  inoins  presse'es, 
a proportion  tiii’elles  sont  plns  ou  moiiis  bamlees , qui  puisse  pro - 
duire  tous  les  loiis  de  la  voix. 

(1(5)  p.  2T0.  1.  c. 

(17)  p.  21». 

(18)  p.  2.50.  ' 

* ) (Juod  ii  Illimis  jucunde  canant,  quos  per  nares  ca- 
nere diciimis,  inde  pendet,  quoil  cum  tali  cantu  verba  (Texi) 
seinper  jiincla  stmi  ; itaque  nasales  litterae  plures  fiunt,  quae 
ex  vera  earum  natura  non  sint.  Loquela  enim  multo  narium 
canali  mutatur.  8i  canas  tamen  omnia  intervalla  musica,  in  vo- 
cali a littera,  in  qua  vox  et  loquela  conveniunt,  et  quae  simpli- 
cissime profertur,  clauso  narium  canali  nullaiu  invenies  difrerentiain. 
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vocis  humanae  sonos,  et  elongationem  et  contractionem 
canalis,  pro  gravibus  acutisve  intervallis,  et  ambitum  ejus 
tam  magnum,  neiitiquam  tegat. 

Haec  vero  Ferreiniitm  excitarunt,  ut  novi  inauditi- 
que  aliquid  sibi  excogitaret,  quod  quum  accuratorum 
experimentorum  speciem,  ut  videbatur  prae  se  ferret, 
multis  diu  asseclis  gaudebat;  quo  jure  jam  a priori  pot- 
est intelligi.  Inductus  ut  equidem  putaverim  illis  quae 
supra  attuli  verbis : « plus  ou  moins  bandees, « postquam 
ea  dissimulans,  Dodartio , gallica  securitate  istius  tempo- 
ris utens,  satis  audacter  supposuit  alia  verba  quam  ille 
exhibuerat  (19),  et  in  illis  saltem  quae  ipse  affert,  eum 
injuria  reprehendit  (20);  ligamenta  tbyreoarytaenoidea 
contendit,  solam  vocis,  sonorumque  variorum,  degressus, 
vigorisque  varii  esse  causam ; itaque  comparat  ea  liga- 
menta, violae  chordis,  et  aerem  perflantem  arcui  sonos 
elicienti  416.  Experimentorum  fecit  ad  haec  probanda, 
in  cadaverum  et  animalium  laryngibus,  longam  seriem 
(p.  420  — 26.),  quae  repetita,  in  humana  larynge,  aut 
omnino  non  cum  ejus  propositis  quadrant,  aut  in  quibus 
quadrare  videntur,  a praeoccupatae  sententiae  indulgente, 
explicata  sunt.  Uno  eorum  quae  proponit  argumentorum 
probari  dicit  (p.  418)  rimam  glottidis  clausam,  non  soni 
altitudinem  variare ; quod  simodo  ita  instituitur,  ut  omnino 
sonus  aliquis  edatur,  quod  ligamentis  non  simul  vibran- 
tibus, fieri  non  potest,  falsum  esse  mox  patebit.  Et  ex 
hoc  argumentari  non  dubitavit,  variam  aperturam  non 
pertinere  ad  sonum  creandum;  id  fieri,  si  sola  ligamenta 
vario  ab  antico  in  aversum  motu  cartilaginum  (p.  425) 
tendantur;  et  hac  ligamentorum  tensione,  quam  duarum 
tantum  linearum  longitudine  elongari  concedit,  omnes  so- 
nos ascendentes  nasci  contendit.  Lex  in  chordarum  ten- 
sione est;  sonos  fieri  acutiores  inversa  proportione  lon- 
gitudinis chordarum,  ita,  ut  (v.  c.)  chorda,  tensione  dupli- 
cata, quod  ubi  dimidio  eam  curtaveris  facillime  effeceris, 
genuini  soni,  octavo  acutiorem  edat.  Secundum  vero  Fer- 

(19)  Quem  citat  Disseit.  Dodarlianae  locum  (p.  241)  equidem 

non  iiivLi,  quod  non  facile  inducor,  ut  typopraplio  erranti  tril.uani. 

(20)  Hisl.  de  1'acad.  roy.  de  Faris  annee  1741.  Mem.  de 
Ferrein  p.  413.  14.  15,  16.  1.  v.  419. 
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reinium  elongantur  et  magis  extenduntur,  vocales  chor- 
dae iii  acutis,  ( p.  425.  26. ) minores  fiunt  et  relaxantur 
in  gravibus,  quod  partim  ex  musculari  effectu,  partim  ex 
ascensione  laryngis,  et  ejus  in  anticum  projectione,  par- 
tim experimentis  probare  studet,  quae  aut  prorsus  a vero 
aberrare  (21)  inveni,  aut  uti  verum  continebant,  non  tara 
id,  quod  debent,  probant,  quam  potius  refellunt.  Illorum 
commemorem  sextum  tantum,  nonum  et  octavum,  horum 
secundum,  tertium  (22)  et  quintum.  Sed  longum  est, 
omnia,  quae  contra  haec  cumulari  possint,  enumerare; 
id  modo  dicam ; partium  anatomicam  contemplationem, 
musculorum  effectum,  nec  permittere  tantam  ligamento- 
rum tensionem,  quae  tot  sonos  proferat,  nec  omnino  ex 
chordis,  etsi  vitali  elasticitate»  praeditis , longitudine  voca- 
lium ligamentorum,  ullum  sonum  tensione  posse  excitari; 
etsi  minime  negaverim,  utrumque  ligamentorum  par,  ita 
conjunctum,  et  se  contingant  ligamenta,  ut  sonum  edere, 
et  si  magis  tenditur,  acutiores  fieri  sonos;  hujus  tamen 
rei  prorsus  alia  et  causa  (23).  Nihilominus  ex  hac  quo- 
que ne  verosimili  quidem  theoria,  illa  utilitas  redundavit, 
ut  tensio  ligamentorum  saltem  relativa,  sine  qua  nulla 
vibratio,  itaque  nullus  sonus  potest  cogitari,  Dodartio  jam 
quidem  credita,  omni  dubio  eximeretur,  ut,  experimentis, 
hic  esse  locum  indicaretur,  quamquam  ipsius  theoria  neu- 
tiquam  iis  adjuvetur.  Nihil  apud  eum  de  falsis  voculis 
inveniendum;  ni  promissum  se  de  ea  esse  acturum  (p. 
429.  430.) 

Qui  eum  sequuntur,  ut  Runge,  Monlagnart  aliique, 
acriter  pro  eo  dimicaverunt,  niliilominus"  alii  etiam  aca- 


(21)  Uti  Hali  erus  quoque  asserit:  EI.  ]>liys.  III.  Sect.  IX. 

§.  2 H78.  ul)i  multa  alia  objecta  invenias j Biouzetii  et  Vo- 
gelii,  quae  Ferreiiiium  refellant. 

(22)  .Sic  tertium  : ubi  figit  ligamenta  in  media  parte,  et  octa- 
vam prioris  intervalli  acutius  audivit  5 quod  ita  quidem  sese  liabet 
(v.  431.  instructions ) 5 sed  absoluta  ligamentorum,  simul  cum  1 
rimae  ad  hoc  punctum  breviatione,  non  elongationi  debetur,  et  i 
quomodo  in  vivo  corpore,  praesertim  quum  neget,  opus  esse  in  1 
acutis  rimae  arcUtione  (p.  418),  possit  fleri,  inielligi  nequit. 

(23)  Quod  tamen  uno  tantum  ligamento,  omnibus  aliis  par-  , 
tibus  liberato,  agente  nunquam  efficitur,  uti  Ferreinius  falso  con-  j 
tenderat  in  experim.  y,  quod  facile  ,u  exciso  larynge  potest  ostendi. 
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<lemici  ut  Bertln  et  Vogelius  et  Bmch  ceterique  IU. 
viri,  multa  contra  eum  protulerunt;  et  plus  minusve  in 
Bodartii  sententiam  ibant.  — Et  divinus  Hallerus  ipse, 
vir  maxime  in  priorum  scriptis  versatus,  qui,  si  quis  alius 
strenue  accurateque  optima  quaeque  eligit,  et  quae  falsa 
invenit,  ipse  diligenter  perquirit;  quamvis  nonnulla  pro 
Berreinio,  quippe  cujus  experimenta  religiose  nimis  re- 
spiciat,  in  EI.  phys.  (IU.  IX.  §.  9.)  afferat,  quae  rem 
ejus  non  totam  exhauriant:  ipse  tamen  fatetur;  sibi  ad- 
liuc  nonnulla  nondum  liquere,  se  anatomice,  ligamentorum 
tensionem  non  intelligere  posse;  omnino  vero,  ex  aliis 
locis  patere  videtur,  (ut  ex  §.  8.  691.  et  §.  10.  803.) 
JJodartianae  esse  asseclam  theoriae;  ibi  enim  modeste 
dicit,  ut  in  avium  superiore  larynge  coarctationem,  sic  in 
inferiore,  glottidis  tensionem  existere  posse;  atque  haec 
duo  conjungeuda  esse:  tonsionem  corporis  sonantis,  et  rimae 
angustiam  ad  vocem  provocandam.  Et  quamquam  in  ce- 
teris, de  hac  materia  disquisitionibus  optima  certe  dedit, 
onmesquo  aliorum  sententias  accuratissime  recensuit,  in 
hac  tamen  theoriae  ipsius  explicatione,  eam,  qua  certe 
digna  est  diligentia  auctori  solitam  desiderari  crediderim. 
Neque  enim,  quae  Bodartius  docuerat  et  quorum  Hal- 
lerus ipse  (24)  mentionem  facit,  satis  recensita  et  exa- 
minata inveneris,  atque  ut  par  erat  refutata;  neque  quae 
ille  vir  cel.  in  annotationibus  ad  commentationem,  (littera 
qr  et  y significatis)  (25)  ex  mea  quidem  sententia  inge- 
niosissime, et  multo  perspicacius,  quam  in  tota  commen- 
tatione ipsa  tetigerat,  cura  ea,  qua  omnia  fere  perlustra- 
bat, digna  habuisse  videtur,  quum  eorum  ne  verbo  qui- 
dem mentionem  faciat.  Itaque  hanc  in  EI.  phys.  partem 
etsi  anatomico  respectu,  collectis  omnium  sententiis, 
summa  sedulitate  perfecta  est,  in  physiologica  explicatione, 
est,  quod  desideres. 

Quae  ab  Uallero,  usque  ad  Chladnii  tempora,  de 


' (24)  Kl.  i.liys.  m.  IX,  §.  8.  o.  690  — 91. 

(2.'>)  Dod.irt.  Blcmoire  p.  281.  282,  283.  291.  293.  Quae 
addidit  oliservatioiies  liis  papinis  ea  longe  sunt  praeslautissima  et 
quod  sane  mirari  suliit  , prorsus  al>  iis  abhorrent,  quae  in  ipsa 
commentatione  exponit  ab  illis  verbis;  „je  ne  prelends  pas  avoir 
epiiisee  cette  malidre.  “ 
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hoc  albumento  simt  conscripta  ea  perlegeiuli  nec  oppor- 
tunitas nec  tempus  fuit,  nec  in  opinionum  diversitate  pro- 
latum est,  quod  ceteris  eluceret;  attamen  ex  mea  parte 
recentiorum  tantum  doctissimorum  sententias  sum  per- 
lustraturus. Nova  quaedam  auxilia  praebere  visa  est 
Chladnii  sententia,  qui  dicit  aerem,  per  trituram  in  ma- 
gis minusve  coarctata  rima,  vibrationes  accipi,  atque  ita 
sonare;  majore  angustia,  quo  simul  ligamenta  tendantur, 
sonum  acutiorem  fieri.  Quae  quamquam  in  principio  cum 
Fabricii  et  Oodartii  placitis  conveniunt,  aliquid  veri 
quidem  habent;  id- nempe,  quod  aiir  sese  terens  in  liga- 
mentis ea-  vibrantia  reddat,  et  quod  in  acutis  ea  tendan- 
tur. Relatio  tamen  tensionis  ad  sonum,  et  quod  in  ea 
rima  fieret,  et  minus  accurate  sunt  explanata ; neque  coa- 
rctata sola  glottidis  apertura,  quae  ut  notum,  decimam 
pollicis  partem  in  diametro  hians  habet,  quod  ipse  con- 
cedit, posse  cogitari,  quomodo  tot  soni,  (ad  minimum 
quatuordecim) , humanae  voci  darentur.  In  illum,  quem 
ipse  sensit  errorem,  jam  liodnrlins  inciderat.  — Quae  a 
Cuvier  de  vocis  natura  exposita  est  sententia,  (v.  s.), 
ea  cum  cornu  venati(;o  et  organi  tibiis  comparatio,  si 
ad  aves  respicis  non  improbari  posse  videtur.  In  cornu 
oriticium  labia  inflatoris  imprimuntur;  haec  vibrata,  per 
aerem  ultro  elisum,  sonum  per  orificii  angustum  fora- 
men pertunduirt,  et  magis  magisque  in  illud  impressa,  et 
vibrata  sonum  acutiorem  reddunt.  In  avium  larynge  in- 
feriore laminae  adsunt,  quae  labiis  inflatoris  respondent; 
eorum  apjiropiuquatio  musculis  tendentibus  offecta,  itaque 
arcta  apertura,  instrumenti  orificio  comparatur,  quae  duo  i 
sonum  proferant.  In  alia  cum  organis  comparatione, 
quod  Ilie  fistularum  lingula,  idem  laminae  valent,  lu  alia 
cum  organis  comparatione,  quod  his  fistularum  lingula, 
id(“m  laminae  valent;  varia  earum  tensione,  trisona  liar- 
moiiica  ex  ejus  sententia  nascuntur.  Alios  sonos  elon- 
gatae  et  breviatae  tracheae  conquietis  annulis  praedi-  ' 
tac,  delieri  posse,  quis  negabit.  Sed  quum  haec  iii  mam-  Ij 

inalium  et  Jiomiuis  laryngem  transferre  velit,  ibiqiie  ca-  | 

iialem  superiorem  oris,  avium  tracheae  comparet,  minus  \ 
accurate  rem  perquisivisso  patet.  Nam  longitudo  hujus  ■ 
canalis,  minor  est,  quam  in  quovis  instrumento,  ejusque  ■ 
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curtatio  larynge  ascendente  in  acutis  effecta,  minor  quam 
ex  qua  sola  omnia  ascendentia  intervalla  explicares.  Ne 
mihi  objiciatur,  partes  illum  canalem  formantes  esse  ela- 
sticas et  molles,  itaque  hoc  ab  instrumentorum  parieti- 
bus discrepare;  nam  ex  Savartii  de  hac  re  experimen- 
tis, qualitatem  tantum  soni  his  mutari  constat.  Praeterea 
sero  in  larynge  exciso,  omnes  scalae  ascendentis  soni 
efficiuntur,  ut  experimenta  docent.  Cur  igitur  non  po- 
tius, glottidem  esse  unicam  omnium  in  voce  sonorum 
effectricem  statuendum  est?  Id  quod  ex  Cuvieri  illa 
visectione,  supra  commemorata,  in  avis  tracheae  instituta 
jamjain  apparet,  et  quod  ipse  sensit.  In  quo  praeterea 
intelligi  nequit,  cur  tam  diversas  leges,  in  eodem  efficiendo 
sequatur  natura.  Ea  certe  theoria  esset  optima,  quaa 
omnes  omnium  animalium  voces  ex  principio  saltem  eo- 
dem posset  explanare. 

Illi  sententiae  Ilurdar/iius  (26)  etiam  assentitur, 
qui  et  tracheae  dilatationi  et  coarctationi  in  homine  gra- 
via aut  acuta  intervalla  adscribit,  quae  quomodo  fieri 
possit,  neque  ex  anatomica  ratione,  neque  ex  illo  experi- 
mento intelligere  possum,  quo  demonstratur,  solo  larynge 
neque  alihi  prius,  quam  ibi  omnes  sonos  procreari.  In 
qua  trachea  quamquam  vibrationes  animadvertuntur  ex  soni 
diversitate,  modo  tardiores,  modo  celeriores,  quum  ejus 
annuli  cartilaginei,  aeque  ac  quodvis  corpus  solidum  so- 
num propagent,  tamen  nullo  alio  modo  vocem  adjuvari, 
nisi  quod  aeris  commeatus  praebeatur,  jam  Fabriems  et 
post  euni  I)o(lart,  in  clarissima  luce  posuerunt. 

Quod  vero  Liscoviiis  proposuit  (27)  in  opusculo 
suo  de  vocis  theoria  id  maxime:  rimae  amplitudinem  so- 
lam esse  quae  in  formanda  voce  sit  spectanda,  nil  aliud 
> est  quam  quod  Dodart  et  ante  eum  Fabriciun  dixerant, 
f Secundarias  esse  glottidis  vibrationes  non  nisi  voce  natas 

i statuit.  Hanc  sibilo  oris  comparat;  at  quae  his  opponi 

possint,  jam  antea  fusius  exposita  sunt  (28).  Experimeii- 

i * 

I (26)  Burdach,  die  Physiologie.  Leipzig  1010.  1.  Sect.  yag. 

510.  13. 

. (27)  Liscovius  Theorie  der  Sliimne.  Leipzig  1814.  i>.  8.9. 

5 28.  35.  36.  37. 

l (28)  Ut  illa  taceam,  quae  p.  42  et  43  citatae  sunt,  ana 

i'  

t 

i 
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torum  quae  instituisse  dicit  (29)  ea  obiter  descripta,  sub 
numeris  tantum  1.  5.  11.  13.  14  repetita,  confirmata  in- 
veni. Ceterorum  nonnulla  (ut  s.  n.  2.  9.  10)  et  omnino 
falsa  sunt,  et  reliqua  tanta  incuria  instituta  sunt,  ut  re- 
petitioni non  steterint.  Quod  de  voculis  falsis  (30)  dicit, 
probari  non  potest.  Quin  etiam  pluribus  refelli  possunt, 
quae  contradictis  non  vacant.  Sic,  ut  unum  afferam,  li- 
gamentorum tensio  in  acutis  pectoralibus  sonis  (^Brust- 
tone),  negata,  sonis  falsis  (Faheftone)  modo  adscribitur; 
quae  quomodo  a veritate  abhorreant,  experimento  in  se 
ipso  instituto  quisque  facile  intelliget.  De  his  fusius  quae- 
dam afferam;  ubi  de  voculis  falsis  sum  locuturus. 

Jam  ante  Liscovium,,  Kempelen  (31)  nonnulla  de 
vocis  mechanismo  dederat,  quae  si  accuratius  paullo  tra- 
ctare voluisset,  experimentisque  in  animalis  larynge  in- 
stitutis firmasset,  ipse  multo  emendatiorem  doctrinam 
suam  probare  potuisset.  Ipse  bene  vidit,  nec  in  Dodar- 
tii  nec  in  Fcrreinii  theoria  acquiescendum,  nec  solam 
aperturam,  nec  tensionem  ligamentorum  sufficere  vocalium, 
itaque  haec  duo  (p.  81.  83)  conjungenda  esse  scripsit. 
Et  recte  quidem  monuit,  rimae  aperturae  ad  marginum 
tensionem  certam  esse  rationem,  nihilominus  non  satis 
sibi  cavet  a Ferreinii  commentis,  ut  ex  iis  elucet  quod 
(p.  82)  scripsit,  ligamenta  magis  tendi  pro  acutis  sonis, 
quo  magis  rectilinea  fiant,  eo  celeriores  fieri  vibrationes 
et  aerem  permeantem,  arcum  esse;  quae  facile  refellun- 
tur eo,  quod  in  uno  ligamento  aer  nunquam  sonum  pro- 
ducat, nec  eo  sonorum  gravitas,  nec  anatomice  tanta  ten- 
sio explicetur.  Quod  praeterea  addit,  foramen  requiri 
aut  dilatatutn,  aut  arctatum,  nil  mutat;  in  larynge  exciso 
enim  nunquam  foramine  hiante^  etsi  tensis  simul  ligamen- 
tis sonus  editur.  Comparatio , quam  cum  tibia  utricula- 
ris (Sackjifeife,  Dndelsacli)  lingula  sistit,  propterea 
claudicat,  quod  hae  laminae  lingulae  immutabiles,  ela- 
stica glottidis  ligamenta  quoquo  temporis  momento  mu- 
tantur, in  illa  tibia,  foramen  quoque  orificii  non  variat, 

(29)  i>.  14  1.  c. 

(30)  p.  38.  39  1.  c. 

(31)  W.  T.  Kempelen,  Meclianisnuis  *1.  mensclil,  Spraclie 
u.  Ilesclireib.  «1.  spreclienclen  Mascliiiie.  Wien  1791. 
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et  intervalla  diversa,  clausis  apertisve  foraminibus  efficiun- 
tur; et  quamquam  sonus  hujus  instrumenti,  inter  omnia 
Iiumanae  voci  simillimus  est,  quem  canentis  infantis  esse 
crederes,  ut  ipse  saepe  in  Silesia  audivi,  interna  tamen 
structura  et  discrepat,  et  soni  longe  alia  ibi  ratione  na- 
scuntur quam  in  larjnge,  Itudolphi  (32)  ob  ea  quae  de 
loquela  classice  in  eo  libro  sunt  dilucidata,  et  quia  qui- 
bus ceterorum  sententias  carerent,  bene  cognoverat,  Kent- 
pelenii  sententiam  videtur  probasse.  Et  satis  ingeniose 
quoque  Kempelen,  de  sibdi  oris  explananda  ratione  (33) 
disseruit  capsulam  rotundam  sibi  fecit,  superiore  ct  infe- 
riore lamina  concava  obtectam,  quae  amba^e  in  media  parte 
foramine  perforatae  sunt.  Quod  instrumentum  ori  inser- 
tum, ubi  inflatur,  sibilum  facile  edit  clarum,  cujus  sonus 
gravior  acutiorv^e  fiat,  capsula  aut  majore  aut  minore  ad- 
hibita. Eadem  formatio  in  oris  sibilo  exstat;  labia  enim 
ct  internam  et  externam  aperturam  (quod  ^ illuc  inferius 
et  superius  foramen)  tunc  formant,  quae  variatae  sibQum 
ipsum  variant. 

Nescio  an  celeberrimus  Savartius  (34),  cujus  nu- 
perrime satis  ingeniosa  opinio,  ad  quam  nunc  venio,  plu- 
rimorum acclamatione  gauderet,  hoc  Kempclenii  operis 
loco  excitatus  sit,  ad  illa  quae  1.  c.  scripsit  proponenda. 
Primo  Magendii  sententiam  refellere  studet,  qui  laryn- 
gis ligamenta,  duplici  lingulae  mobili  similia  esse  dixerat. 
Tum  haec  objicit;  instrumentorum  lingulas  liberas  in  in- 
strumenti orificio  imminere,  nec  ad  se  accedere  posse, 
quum  tunc  sonus  extingueretur,  nec  vocem  habere  huma- 
nam, illum  horum  instrumentorum  sonum  crepantem,  et 
plura  alia,  neque  non  edi  in  larynge  sonum  et  remotis 
invicem  inferioribus  ligamentis  adjecit.  Deinde  ipse  vo- 
cem humanam  cum  illo  Sono  comparat,  qui  in  instru- 
mento sui  generis  nascatur,  quo  venatores  ad  sibilandum 
ct  aves  alliciendas  utantur  (reclame).  IIoc  esse  parvum 
vas  hemisphaericum,  cupae  forma  a lateribus  compressae. 

(.32)  Rudolplii.  Gruiidrirs  d.  Thys.  p.  302. 

(33)  Kenn)eleu  1.  c.  p.  3. 39.  141, 

(;i4)  Magendie  Journal  de  Pliysiologie  Tom.  V.  Meni,  de 
Sarart.  139.  uiid  Magendie  Precis  elemenlaire  de  Pliysiologie. 
Paris  1033.  p,  29(i. 


43 


Rima  superior  et  inferior  in  hoc  conspicitur,  quod  ori 
insertum  et  intra  labia  pressum,  aere  aut  expirato  aut  in- 
spirato sonum  edit  acutum  clarum  sibiliformem.  In  hoc 
igitur  instrumento,  quod  magnam  cum  Kempelenii  illo 
prodit  similitudinem,  aut  cum  alio,  ex  duabus  tubulis  in- 
ferne clausis  et  aperturis  se  invicem  spectantibus  et  tali- 
modo  firmatis  composito ; in  .hoc  instrumento,  spatium  in- 
tra superiorem  et  inferiorem  rimam,  ventriculorum  spatio 
respondet;  rimae  inferior  inferioribus,  superior  superiori- 
bus ligamentis.  Aer  ex  ampliore  in  angustiorem  locum 
impulsus,  radiis  divergentibus  sese  expandit,  rejicitur  a 
lateribus,  et  alio  a tergo  aere  veniente,  exitum  tantum 
intra  superiorem  rimam  invenit.  Hoc  aere  divergente  et 
undique  rejecto,  aer  in  instrumento  in  celerrimas  vibra- 
tiones mittitur,  quas  perpessus  eliditur  et  sonus  editur. 
Haec  opinio  re  vera  anatomica  structura  adjuvatur,  quui^ 
ligamentorum  utrumque  par,  sic  ad  se  invicem  positum 
sit,  ut  inter  superiora  et  inferiora  hominis  ligamenta  spa- 
tium ventriculorum  formetur;  in  quo  aer  capiatur,  et  eo- 
dem principio,  quo  in  illo  instrumento,  hic  vox  gignatur. 
Etsi  enim  in  larynge  superiora  ligamenta  non  tam  quam 
inferiora  promineant,  (in  exciso  saltem);  illorum  tamen 
latitudo  illam  certe  liornm  attingit,  quod  facile  patet,  si 
digito  adhibito  ab  inferiore  parte,  sursum  per  ligamenta 
inferiora  ad  superiora  perveneris,  quae  inliaerentia , nunc 
sublata,  ad  se  invicem  accedunt.  Itaque  liaec  non  con- 
tra allata  pugnarent,  ideo  etiam  quod,  thjreoarjtaenoidei 
contractione,  ligamenta  ad  se  accederent,  ubi  opus  esset. 

Attamen  plura  enumerari  possunt,  quae  huic  theoriae 
repugnant.  Et  primo  rimas  hiare,  hic  contenditur.  In 
larynge  vero  hiantibus  rimis  non  elicitur  sonus,  quod  ex- 
perimento probatur;  quando  sonus  eliciatur  ligamenta 
sese  invicem  contingere  debent.  Tum  vero  ex  illo  in- 
strumento semper  labore  tantum,  et  opera  quadam  sonus 
prodit;  quod  vero  gignendae  vocis  eandem  esse  rationem, 
id  eo  redarguitur,  quum  humanam  vocem  quod  attinet 
aegri,  vel  omnibus  exhaustis  viribus  ipsam  aegritudinein 
emissa  voce  indicant.  Et  ut  concedatur,  originem  sic  ex- 
plicari posse  vocis,  diversus  ejus  ambitus  neutiquam  inde 
explicatur.  Acutos  quidem  sonos,  a coarctata  paullatim 
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rima  utraque,  derivare  quis  posset;  sed  quid  de  gravibus 
erit  statuendum, ' qui  nonuisi  dilatatis  rimis  produci  pos- 
sent. (^uod  si  quis  et  hic  dilatatae  rimae  commentum 
adhibere  velit,  nae  is  graviter  fallitur,  quum  in  larynge, 
ubi  rima  dilatatur,  aer  prorsus  nullum  procreans  sonum 
irrito  perflat.  Accedit,  quod  totius  spatii,  quod  utrique 
ventriculi  explent,  dUatatio,  quippe  quos  ad  graviores 
edendos  sonos,  majorem  aeris  copiam  continere  statuen-r 
dum  esset,  (quod  ex  Kempelmii  experimento  ad  sibilum 
explicandum  instituto  apparet),  anatomice  ne  locum  qui- 
dem habere  potest.  Adde,  quod  accuratius  perpensa  Ha- 
vartii  theoria  ad  sibilum  oris  recurrit,  quam  Fahricii 
germanam  sententiam  jam  supra  refutavimus.  Denique 
comparata  anatomia  adversatur,  quum  multa  sint  anima- 
lia, quae  ligamentis  superioribus  orbata  vocem  edunt: 
quae  superiora  ligamenta  apud  Savnrtium  maximi  sunt 
momenti,  quippe  quibus  ventriculorum  spatium  sursum 
finiatur. 

Magis  arridet  Magendie  opinio.  In  qua,  quamvis 
smt_  quae  desideres,  quum  V.  S.  curam  haec  rerum  co- 
pia non  satis  ubere  experta  videatur,  tamen  plurima  ad 
hunc  locum  explicandum  attulisse  fatendum  est.  Legibus 
instrumentorum  vento  rectorum  expositis  (35),  in  quibus  di- 
stinguit instrumenta  cum  orificiis  (embouchure),  et  instru- 
menta laminis  linguliformibus  instructa,  ab  illis  vocale  or- 
ganoii  ut  abhorrere,  sic  ad  horum  accedere  similitudinem 
dicit.  Ut  in  his  varia  longitudine  lingularum  varia  edun- 
tur intervalla,  quae  tunc  tabus  instrumentalis  moduletur, 
sic  in  homine  ligamenta  inferiora,  in  quibus  tamen  om- 
nino ligamenta  superiora  omittit,  elastica  opponuntur  aeri 
inflato,  et  dum  sese  tangunt,  uti  lingulae,  modo  sese  re- 
moventia modo  accedentia  (36),  sonos  varios  cient.  Quae 
et  in  larjii  gibiis  excisis,  et  in  artificiali  larynge  Cagniardi 
de  la  Tour  probata  invenit. 

Varios  sonos  nasci  a varia  longitudine  rimae,  quod 
maximi  videtur  esse  momenti,  et  usque  ad  eum  semper 

(35)  Blapendie  Precis  e'lemen!.'»ire  p.  279. 

(3H)  p.  294.  „pernieUent  et  intercepleiil  loiir  atoxirle  passage 
de  l’air  et  deleriniaent  des  ondulalioiis  sonores  dans  le  couranl 
d air  transinis. 
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negligebatur , quoniam  semper  latitudo  tantum  in  partes 
vocabatur.  Revera  haec  in  exciso  larynge  probari  pos- 
sunt. Rima,  quo  acutiores  fiunt  soni,  eo  magis  ab  antico 
in  posticum  clauditur.  De  ceteris  satis  ingeniose  et  uti 
V.  S.  decuit,  commenta  proponit.  Nonnulla  tamen  ab 
eo  negata,  partim  non  satis  refutata  crediderim,  partim 
enarrata  tantum  esse  neque  satis  explanata.  Alia  ut  ascen- 
sionem et  demissionem  laryngis  adumbrata  tantum,  alia 
ut  voculas  .falsas,  quas  tantum  et  ipsa  glottide  gigni  as- 
serit, quippe  quae  ignota  (37),  in  posterum  rejecta  invenies. 

Ad  explicandum  majorem  sive  minorem  vocis  ambi- 
tum, huc  potius  ea  pertinere  videntur,  quae  apud  lio- 
dartium  de  Philidoro  relata  leguntur,  quem  ille  scri- 
bit, duplici  lingula  tibiae  decumanae  paullatim  compressa, 
omnia  octavae  intervalla  elicere  valuisse.  In  hoc  expe- 
rimento ubi  perflans  aJr  totam  lingulam  vibrantem  red- 
dere potuit,  sonum  graviorem  edi  necesse  erat,  tardiore 
vibratione.  Paullatim  contra  comprimendo , quum  una 
lingularum  pars  oscillandi  vi  privaretur,  et  aeri  perflanti 
locus  arctabatur,  et  vibrantes  lingulae  curtabantur;  cele- 
rior inde  vibratio,  aiiri  perflanti  communicata,  soni  acu- 
tiores. Quae  obversata  Cagniardo  de  la  Tour  (l) 
fuisse  videntur,  quum  artificiose  laryngem,  e gummi  ela- 
stico ligamentis  factis,  componeret,  per  quem  duarum  octa- 
varum sonos,  imitari  eum  potuisse,  Magendie  auctor  est. 
Aiir  rimam  perflans,  ligamenta  elastica  ut  vibrarent  effe- 
cit. Quod  quomodo  oriretur,  ut  accuratius  perspicerem, 
proprio  Marte  quaedam  ausus  sum. 

Comparavi  mihi  plura  instrumenta,  quibus  venatores 
ad  allectandas  perdrices,  et  capreolos  utuntur  {»IIUner~ 
locke  und  Rehlocke«  sermone  venatorio).  — Instru- 
mentum in  capreolis  alliciendis  usitatum,  quum  aliter  sit 
comparatum  quam  illud  cujus  in  perdricibus  est  usus, 
utriusque  descriptio  addam.  Constat  autem  illud,  plum- 
bea massa,  speciem  referente  scaphae;  altera  ex  parte 
clausa  est,  altera  aperta.  Lamina  ex  aurichalco  ita  alli- 


(38)  1,  c.  323.  Ce  qui  a lieu  a Ia  glotte  nous  e.st  inc.wimi, 
(1)  Magendie  1.  c.  p.  323. 
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gata  est  filo  sericeo,  ut  supra  totam  ejus  longitudinem 
extendatur.  Ori  inseritur  pars  clausa,  ita  tamen  compa- 
rata, ut  am  onmis  aditus  non  sit  praeclusus ; inflato  aere 
sonus  nascitur  acutus  vagitui  infantium  similis. 

Alterum  instrumentum  constat,  parvo  tubulo  e la- 
mina (J5/ecA)  facto.  In  altera  parte,  particula  vesicae 
porcariae  supra  est  illigata,  parvo  foramine  perforata , per 
quod  seta  equina,  nodo  instructa,  quo  fixa  pendeat  trans- 
missa est.  Ubi  digito  madefacto  secundum  illam  setam 
devexeris  sonum  oriri  senties  perdricibus  similem.  Pro 
varia  tubuli  et  vesicae  particulae  adhibitae  magnitudine 
sonus  fit  gravior  et  acutior;  uti  quoque  in  lusu  infan- 
tili audimus  {}Valdteufel  nominato). 

Quae  omnia,  ut  non  id  praestent,  ut  singularium  so- 
norum naturam  explicent,  ita  non  spernenda  luce  vocis 
originem  adspergere  crediderim.  Ut  in  illo  instrumento 
per  rimam  pressus,  in  majus  extendi  cupiens  aer,  ubique 
se  offendit,  et  solam  laminam  ex  aurichalco  vibrantem 
reddit,  quae  vibratio  aeri  inflato  communicatur,  sic  in  la- 
rvnge  exciso  sonum  formari  ligamentis  compressis,  aut 
superioribus,  aut  inferioribus,  quivis  facile  videri  potest. 
Quod  si  quis  hanc  similitudinem  ea  laborare  dicat,  quod 
in  instrumento  lamina  tantum  vibret,  in  larynge  contra 
utrumque  ligamentum,  is  velim  cogitet,  me  nihil  aliud  hac 
comparatione  efficere  velle,  quam  ut  eosdem  hic,  quam 
in  larynge  aeris  inflati  et  se  extendentis  esse  effectus; 
quod  singula  autem  in  utroque  aliter  efficiuntur,  illud 
nunc  quidem  nos  non  curare. 

Accuratiorem  similitudinem  forsitan . alterum  instru- 
mentum {Jliinerloele)  praebebit  saltem  ad  originem  vo- 
cis explicandam.  Uti  digitus  devectus  efficit,  ut  seta,  ve- 
sicae foramine  fricetur,  et  in  ea  vibrationes  gignantur, 
quae  rursus  setam  afficiunt,  cacque  aeri  communicatae, 
sonum  procreant,  sic  in  homine,  aeris  columna  e pulmo- 
nibus per  laryngis  rimam  elisa,  (quam  l'abricius  pru- 
denter monuit,  solidi  corporis  naturam  induere  debere, 
priusquam  vibrationes,  et  frictiones  in  rimae  ligamentis 
procreare  possit),  elastica  ligamenta  vibrantia  reddit,  quae 
vibrationes  rursus  aeri  communicatae  sonum  formant. 
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In  hac  comparatione  digitus  devehens  respondet  pnlirto- 
nibus,  seta  consolidatae  aeris  columnae,  tubuli  cavum, 
laryngis  cavo;  vesica  porcaria  vibrationibus  afficienda, 
ligamentis  vocalibus;  rima  glottidis,  illi  foramini.  Neque 
illud  omittendum  est,  quod  in  aucta  vesicae  et  tubuli 
magnitudine  sonus  gravior,  in  minuta  acutior  fiat.  Hoc 
enim  argumento  est  quo  majora  sint  vibrantia  corpora  ea 
tardiores  esse  (temporis  spatio  et  apertura  certum  ad  se 
habentibus  rationem)  vibrationes,  sonosque  graviores;  quo 
minora,  eo  celeriores  sonosque  acutiores. 

§.  9. 

Quod  prorsus  eodem  modo  in  larynge  se  habere 
mihi  persuasurus,  in  laryngibus  Immanis,  ovinis,  bovino, 
et  suillis,  experimenta  institui  haec. 

E.  1.  In  laryngem  flavi,  cujus  rima  erat  aperta,  so- 
nus edebatur  nullus.  Ubi  ligamentorum  quaecunque,  ad 
se  invicem  adduxi  quod  compressis  arytaenoidibus  facile 
fit,  nonnisi  tensione  aliqua  obtinente,  quae  tensio  nonnisi 
compressa  utrimque  thyroide,  aut  arytaenoidibus  retractis 
effecta  est,  sonum  elicui. 

E.  2.  Ubique  vidi,  unum  ligamentorum  par  jam  ad 
sonum  procreandum  sufficere;  nam  vel  destructo  altero 
pare  ligamentorum  sonus  edebatur  ceteris  paribus;  neque 
quidquam  refert,  utrum  eorum  adsit,  nisi  quod  superiora 
graves  inferiora  acutos  sonos  (in  liominis  larynge  exciso) 
dedisse  mihi  videbantur.  In  superioribus  minus  curandum 
erat,  ut  lipmenta  propius  ad  se  invicem  accederent  quam 
in  inferioribus,  id  quod  vel  ex  eorum  positione  satis  in- 
teJligitur,  quia  aer  in  laxioribus  siqierioribus  deorsum  ver- 
gentibus ligamentis,  facile  excipitur  et  leviore  frictione 
vibrationes  creat,  quam  in  firmioribus  inferis. 

E.  3.  Intervallorum  legitimam  consecufionem,  non- 
nisi e paullatim  ad  se  invicem  adductis  ligamentis  elicere 
potui,  ita  ut  rimae  aperta  longitudo,  ab  anteriore  parte 
in  aversum  paullatiui  decresceret;  hoc,  aut  comprimendis 
adbibito  tenaculo  ligamentis,  effeci,  aut  sensim  scnsimque 
aucta  vi  retractis  a tliyroide  arytaenoidibus;  aut  digitis 
iii  ventriculos  impressis  (iu  ovis  et  bovis  lar.).  In  quo 
praeterea  vidi,  rimam  non  aliter  breviorem  posse  fieri, 
quam  aucta  paullatim  ligamentorum  tensione,  qua  ante- 
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riores  partes  ligamentorum  in  se  congruere  coeperunt. 
Quod  experimentum  sextum  Liskovii  (p.  31.  Theorie 
der  Stimme)  refellit,  ubi  contenderat,  acutiorem  fieri 
sonum  minuta,  et  graviorem  dilatata  rima,  etiamsi  tensione 
non  aucta,  quum  minui  certe  nunquam  possit  rima,  ni 
simul  tenduntur  ligamenta. 

E.  4.  Ligamentorum  sola  tensione,  nullam  gigni  posse 
sonum,  eo  efficitur  quod  ubi  dilatatur  rima,  et  tenduntur 
ligamenta,  aeris  inflatio  nullum  edit  sonum. 

E.  5.  Solam  aperturam  et  nihil  hic  agere,  alio  co- 
natus sum  commonstrare  experimento.  Et  chartam  et 
vesicae  particulam  et  gnmmi  elasticum  supra'  tubulum 
quendam  lamineum  tetendi,  et  acu  perforavi;  et  quum  per 
alteram  non  clausam  partem  inflarem,  nullus  efficiebatur 
sonus,  illae  particulae  sive  erant  madidae  sive  aridae. 

Uno  vero  vervicis  ligamento  vocali,  supra  extenso 
et  alligato,  ceteris  paribus,  id  est  foraminis  et  inflandi 
ratione  eadem,  sonus  acutus  oriebatur.  Aucta  flandi  for- 
titudine, indeque  magis  compressa  aeris  in  tubulo  colu- 
mna, paullatim  sonus  sex  intervallis  augebatur,  in  quo 
foramen  etiam  dilatabatur,  quamquam  tamen  ligamentum 
magis  tentum  extrorsurn  convexe  intumuit.  Sonus  igitur 
acutior  fiebat,  quamvis  foramine  interea  majore  facto. 
Foramen  etsi  absolute  dilatatum  erat;  pro  ratione  aeris 
paullatim  celerius  et  fortius  perflantis  tamen,  coarctatum 
esse,  sumendum  erat.  Is,  ligamentum  tetendit,  et  quum 
certo  temporis  spatio  plus  aeris  per  foramen  intraret, 
quam  antea,  majorem  inde  oriri  necesse  erat  frictionem, 
et  celeriorem  vibrationem  ligamentosae  membranae,  in  solo 
circuitu  foraminis  vibratae  et  tensae,  itidem  non  minus 
celeriores  aeris  vibrationes,  sonos  igitur  acutiores ; quam- 
vis videri  posset  aer,  ut  secundaria  causa  foraminis  dila- 
tationem efficere.  Ubi  igitur  in  cuticula,  quae  tenta  man- 
sit, foraminis  magnitudo  aucta  fuerit,  e Dodariii  doctrina 
sonus  oriatur  gravior  necesse  fuisset,  sed  multum  abest; 
tunc  prorsus  nullus  editur  sonus.  Unde  liquide  apparet, 
foraminis  magnitudinem  auctam  miniitamve  (vel  obtinente 
tensione),  neutiquam  gravioris  acutiorisve  soni  in  causa 
esse,  quae  Dodartii  et  multorum  aliorum  erat  opinio; 
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immo  ne  vocis  quidem  omnino  gignendae,  aere  quippe 
perflante  prorsus  sine  ullo  sono  (l). 

Quod  si  in  hoc  experimento  rima  potius,  quam  fo- 
ramen fieri  posset,  caverique,  iie  inflato  aere  in 
duas  partes  discedat,  sed  eodem  modo  contineret,  quo 
in  vivo  animali  rima  glottidis,  thyreoarytaeuoideis  muscu- 
lis et  arytaenoideis  obliquis  et  transversis;  videndum  es- 
set, aere  perflante  totam  longitudinem  illarum  partium  vi- 
brantem reddi ; sonusque  ederetur  gravis,  quod  Cngniard 
de  la  Tour  in  larynge  artificioso  probavit.  Ubi  igitur 
rima  simul  curtari  et  tendi  potest,  id  quod  in  larynge 
fit,  sonum  oportet  acutiorem  edi,  ita  certe,  ut  simul  co- 
arctatio fiat,  quae  vel  sic  semper  adest,  augendae  acris 
frictioni  serviens,  leVandoque  inflandi  labori.  — 

E.  6.  In  inflando  lar\mge  saepe  soni  impuriores 
fortuito  fieri  videbantur,  quod  ubi  accuratius  attendi,  al- 
tero si  fortius  alterum,  tenaculo  praesertim  adhibito,  ten- 
debam, effici  observavi. 

E.  7.  Ut  intelligerem,  reverane  acutiores  soni,  cur- 
tata rimae  longitudine  auctaque  eo  ligamentorum  tensione 
orirentur,  utrumque  certe  erat  efficiendnm.  Duobus  te- 
naculis  juxta  positis,  anteriorem  dimidiatae  rimae  partem 
ita  compressi,  tit  nullus  hic  aciris  perflandi  relinqueretar 
locus,  et  inflando  (posteriores  rimae  partes,  id  quod  per 
se  intelligitur,  ut  se  invicem  attingerent,  efficiens),  aut 
quintam  aut  sextam  aut  octavam  ejus  soni  elicui,  quem 
tota  rima  nullo  adhibito  tenaculo  edidit.  Quae  sonorum 
diversitas  e majori  miuorive  qua  tenaciilum  adhibui  vi 
non  eodem  semper  modulo  exserenda,  videtur  explicanda ; 
quo  tensio,  quam  oriri  (in  rima  vel  non  coarctata),  in 
ligamentis  necesse  erat,  et  ipsa  dis;‘repabat. 

E.  8.  Ligamentis  solis,  vocem  gigni,  inde  argueba- 
tur quod  omnibus,  praeter  has,  deletis  partibus,  si  modo 
loco  sueto  inserta  manerent,  vocis  edendae  non  officie- 
batur. Epiglottis  ipsa  quoque,  quamvis  glottidejn  operiens 
sonum  quemlibet  ligamentis  editum,  duobus  intervallis 


(1)  In  hoc,  nt  in  ceteris  omnibus  exferiineniis , 
oportebat  esse  madida  ut  Tiliravenlnr, 
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graviorem  efficeret,  exsecta  proferendum  sonum  non  colli- 
buit. Ligamentis  destructis,,  sonus  cessavit. 

E.  9.  In  liominis  superioribus  ligamentis  larynge, 
graviores,  inferioribus  a'  utiores  soni  gignebantur,  id  cpiod 
superioribus  aut  inferioribus  ligamentis  diverse  admotis, 
compresso  sive  superiore  sive  inferiore  thyroidis  pare 
effeci,  in  quo  semper  mihi  curandum  fuit,  ut  dum  alte- 
rum par  admoveretur,  alterum  apertum  maneret.  Laryn- 
gum  humanorum  inopia  varia  horum  destruendorum  ex- 
perimenta praepedivit;  quod  tamen  hic  posui,  vel  sic  ob- 
servari licet. 

E.  10.  Comparato  sic  larynge,  ut  aliquem  sonum 
ederet,  ubi  fortiter  inflavi,  tota  ligamentorum  latitudo  vi- 
brabat; quod  clarissime  in  vituli  larynge,  et  in  hominis 
superioribus  ligamentis  observari  potest.  Hic  enim  addu- 
cta ligamenta  aere  perflante  diducuntur,  et  pro  sua  ela- 
sticitate,  utrumque  reverberat,  quae  oscillatio,  initio  in- 
flandi, satis  clare  distinguenda,  continuato  inflatu,  quoquo 
minutissimo  temporis  momento  celerior  facta,  nunc  pro 
celeritate  oculis  evanescit,  sonum  procreat.  Iu  inferiori- 
bus hominis,  et  in  magis  tensis  ovium  et  vitulorum  hoc 
nunquam  vidi. 

E,  11.  Quod  unius  ligamenti  vibratio  nullum  cete- 
ris paribus  efficiebat  sonum,  eo  mihi  proliavi  quod,  quum 
lamina  lignea  in  rimam  injecta  alterum  tegissem,  et  alte- 
rum ad  hanc  laminam  apprimerem,  ullus  sonus  inflatu 
procreabatur, 

E.  12.  In  animalium  laryngibus  soni  graves,  et 
gravissimi  proferebantur,  ubi  ligamenta  non  relaxata,  et 
ad  se  invicem  adducta,  magna  aeris  copia  inflata  sunt, 
quod  in  bovis  larynge  nunquam  meo  spiritu  efficere  po- 
tui ni  antea  compressa  et  satis  tensa  erant  ligamenta,  ut 
rimae  pars  eo  clauderetur.  Multo  melius  fiiciliusque  hoc 
in  ovis  larynge  succedit,  in  quo  e gravissimo  sono  quo 
magis  claudebam  rimam,  itaque  longitudo  apertae  rimae 
pauli atim  minuebatur,  soni  paullatim  acutiores  fiebant. 

E.  13.  Si  curtata  rimae  longitudine,  et  ligamentis 
invicem  adpressis,  sonum  circiter  medium  scalae  elicue- 
ram, haud  exigua  aeris  inflati  vi  utens,  hunc  sonum,  etsi 
iii  ceteris  nil  mutabatur,  inflandi  vi  aucta  acutiorem  red- 
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tlere  potui.  Hic  vero  sonus  non  justo  interv'allo  ah  an- 
tecedente discrepabat,  sed  transitus  ad  eum  formabatur 
per  plura,  et  diuiidiata,  et  tota  iutenalla,  ita  ut  de  hoc 
sono  acutiore,  ut  de  impuriore  tantum  loqui  possim; 
quod  hic  cum  experimento  quinto  convenit,  ubi  etiam 
majore  aeris  inflati  copia  sonus  acuebatur  (2). 

E.  14.  Quo  acutiores  soni  fierent,  necesse  erat,  li- 
gamentorum rimam  curtare,  itaque  majore  tensione  eo- 
rum opus  erat,  qua  et  longiora  fiebant,  et  magis  niagis- 
que  ad  se  invicem  accedebant,  ita  ut,  quod  jam  comme- 
moravi, ab  antico  in  posticum  pauJlatim  rimam  claude- 
rent. Partem  vero  rimae  clausam  esse,  eo  arguebatur, 
quod  arenae  in  tabulam  inspersae  in  acutis  sonis  somper 
minor  pars  deflabatur,  quod  tamen  non  semper  pariter 
efficiendum. 

E.  15.  In  gravibus  et  in  acutis  sonis  edendis,  ea- 
dem aeris  vis  erat  insumenda.  Ubi  edidi  gravem  sonum, 
ea  adhibitis  aeris  vi  et  copia,  qua  in  canendo  sonus  qui 
dicitur  pectoralis  (^Brusttoii)  etfertur,  ligamenta  secun- 
dum totam  latitudinem  vibrabantur.  Ubi  fortuito  le- 
viter modo  inflavi,  ligamentorum  positione  non  mutata, 
eadenique  manente  rimae  longitudine;  tenuis  et  acutus 
edebatur  sonus,  qui  ])uritatem  suam  quidem  diu  sen'are 
noii'  valuit,  tertium  tamen  aut  quintum  aut  octavum^ 
ab  eo  gravi  sono  intervallum  sonabat,  quem  eadem  liga- 
mentorum positione,  ceterisque  paribus,  plena  inflandi  an- 
tea aeris  vi  elicueram.  Quum  idem  in  acuto  sono 
pleno  pectoris  aere  edito  expertus  sim,  hoc  milii  saepe, 
tamen  non  semper  prospere  evenit.  Etsi  enim  vel  sic 


(2)  Clamor  iiahiralis  liac  re  explicari  videtur.  — Ia  sonis 
proc:reandis  cl  curtari  paiillatini,  coarclaricjue  rimam,  et  tendi  Ji- 
pameiila  vidimus.  Quod  coarctatio  sensim  augetur,  etsi  frictio- 
nem adjuvat;  non  primariam  sed  seciimlariaiu  lialiel  vim.  Quod 
si  fieri  posset,  ut  rima  sola  ciirtaretar,  tensione  adaucta,  nec  tamen 
ancta  arctatione,  <|iiae  anatomice  quidem  semper  ohlinet^  itidem 
acutiores  soni  evaderent;  m.ajore  scilicet  acris  efflandi  viadhihiia 
ut  ex  illo  quinto  experimento  apparet.  Aliquam  obtinere  coarcta- 
tionem, semper,  quo  facilius  aer  fricetur,  necesse  est.  Facillime 
soni  gignuntur  in  larynge  exciso,  ubi  ceteris  paribus,  ligamenta 
leviter  modo  se  attingunt. 
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qiiidem,  sonus  tenuior,  teneriorque  edebatur,  illam  tamen 
justam  proportionem,  inter  graviorem  fortem,  et  acutio- 
rem tenuem,  non  semper  audire  potui.  Quos  teneriores 
sonos,  ut  cum  vocularum  falsarum  sonis  (Falsettdnen) 
comparem,  an  injuria  inducar  nescio,  infra  fusius  de  hac 
re  locuturus. 

Etenim  ex  lis  quae  experimentis  edoctus  fuisse  mihi 
videor,  sonorum  procreandorum  ratio  haec  est: 

Aer  e pulmonibus  efflatus,  ubi  vox  est  edenda,  et 
admotis  musculis  arytaenoide.is,  et  curtato  uno  ex  tliyreo- 
arytaenoideis  (inferioris  in  gravibus,  superioris  in  acutis), 
ligamentis  modice  tensis,  rimaque  ita  coarctata,  ut  liga- 
menta fere  se  contingant,  praepeditur.  Et  quum  aer 
posthac  efflatus  subsequatur,  cui  repente  locus  praecludi- 
tur (ut  in  cetaceis  jam  a natura  formatione  effectum  esse 
vidimus);  elasticis  is  fricatur  ligamentis,  ut  seta  in  vesi- 
cae particula.  Ligamenta  vi  loco  movet,  quae  pro  ela- 
stica sua  natura  retrorsum  oscillantur;  qua  vibratione 
aeris  columnam,  quae  idem  hic  valet,  quod  alias  chorda, 
aut  seta  in  experimento,  afficiunt.  Eaque  aeris  columna, 
dum  illa  ligamenta  certo  temporis  momento  certum  vibra- 
tionum numerum  pro  elastica  natura  producunt,  et  ipsa 
elasticae  naturae  vibrans  redditur,  itaque  sonum  format; 
in  quo  id  quoque  videtur  perpendendum:  aerem  efflatum 
non  esse  temperiei  atmosphaerae,  sed  corporis  et  sangui- 
nis calore. 

Quo  longior  rima,  ab  anteriore  parte  in  aversum, 
obtinente  simul  ligamentorum  tensione,  eo  major  aeris  co- 
lumna vibrationibus  exposita,  eademque  ejus  vi  manente, 
frictione  minore  opus  erit,  certoque  temporis  momento 
ligamentorum  vibrationes,  itaque  aeris  quoque,  ab  illis  ut 
a lingulis  instrumentalibus  afiecti,  eo  tardiores  erunt,  ita- 
que gravior  sonus.  Ebi  igitur  ligamenta  secundum  totam 
longitudinem  vibrant,  eadem  manente  rima  tota,  ea  ne- 
cesse  est  sonum  gravissimum  edere,  si  rimae  latitudo 
ea  est,  ut  se  invicem  ligamenta  fere  attingant.  Ubi  paul- 
latim  tenduntur  ab  anteriore  parte,  ubi  sub  maxime  acuti 
anguli  specie  divergunf,  ad  se  invicem  proxime  accedunt. 
Quum  igitur  ligamepta  ad  so  invicem  accedentia,  anterio- 
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rem  rimam  paullatim  claudant,  in  causaque  igitur  sint, 
quod  major  rimae  pars  vibrationibus  eximatur  (quuin 
margines  ligamentorum  in  postica  parte  exarcuati  ten- 
dendo in  rectam  mutati  lineam,  ubi  postica  in  parte  sese 
attingunt  in  anteriore  necesse  est  congruentia,  etsi  non 
mathematice  fiant);  ea  rimae  pars,  quae  adhuc  vibrandi 
capax  est,  sic  curtata  minorem  nunc  aeris  columnam  vi- 
brationibus afficiet;  et  quum  simul  quod  supra  diximus, 
tensio  aucta  sit  (quod  ligamentorum  margo  rectiliiieus 
fieri,  non  accedente  tensione  nequit):  illas,  eadem  scilicet 
manente  aeris  vi  et  coarctatione,  oportet  esse  celeriores, 
somimque  ut  in  tenuiore  chorda  in  minuta  aeris  columna, 
sub  iis  quae  obtinent  conditionibus,  acutiorem  fieri. 

In  animalibus  ubi  unum  modo  ligamentorum  par  ad- 
est, ut  in  ruminantibus,  in  quorum  nonnullis  ipse  exper- 
tus sum,  et  in  quibus  haec  ligamenta  partiin  latiora,  par- 
tim  longiora,  partim  non  tam  firmia  quam  inferiora  homi- 
nis apparent;  in  quibusque  praeterea  arytaenoides  intus 
prominentes  in  figuram  litterae  S curvatae,  ita  ut  poste- 
rior sursum  convexa  fornicatio  itaque  deorsum  concava, 
superiorum  hominis  ligamentorum  vicem  gerere  videntur; 
ea,  quam  modo  exposuimus,  ratione  soni  nasciuitur,  et 
unum  ligamentorum  par  huio  vocis  ambitui  non  nimis 
magno  sufficit.  Primaria  igitur  conditio  soni  cujuslibet 
vocis  in  animali  ligamentorum  contractio , ad  fri- 
ctionem aeris  efficiendam,  eorumque  facultas:  aerem  fri- 
cantem, vibratione  his  orta,  afficiendi,  quae,  ubi  sa- 
tis celeris  est,  auditu  percipi  potest.  Huc  accedit,  ad 
varia  vocis  intervalla,  secundum  graves  et  acutos  sonos 
discernenda,  varia  rimae,  i.  e.  vibrantium  tensorumque 
ligamentorum,  longitudo,  si  scilicet  rhna  ab  antico  in  aver- 
sum clauditur. 

Gravissimus  igitur  sonus  editur,  ubi  ligamenta  secun- 
dum totam  longitudinem  vibrant ; quod  fit,  ubi  rima  glot- 
tidis, tam  longa  quam  est,  nihil  aliud  quam  aeri  perflanti 
transitum  permittit.  Efficitur  autem,  lateribus  thyroidis 
in  superiore  parte  comprimendis,  arytaenoideorum  et  ob- 
liquorum et  transversorum  et  thyreoarytaenoidei  medi 
ope,  secundum  Fabricium,  Santorinum  et  Ma'^endie 
libi  sonus  acutior  edendus  est,  lingidam  duplicem  liga 
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meiitoriiin  breviorem  fieri  oportet  (3);  ad  quod  efficien- 
dum, liaec  protralienda  sunt,  ut  anterior  ligamentorum 
pars  vibrationis  immunis  fiat,  ad  se  invicem  pressis,  in 
anteriore  illa  parte,  ligamentis  (4).  Hoc  aliter  fieri  ne- 
quit, nisi  accedente  simul  ligamentorum  tensione  (quae 
etsi  secundaria  tantum,  pro  primaria,  ut  ita  dicam,  causa 
habebatur),  (5)  effefta  tliyroidis  inferiore  parte  compressa, 
larynge  sursum  tracto  («)  et  cricoarytaenoideis  posticis, 
lateralibus,  arytaenoideis  transversis  et  obliquis,  et  ma- 
xime thjTeoarytaenoideo  inferiore  (7)  simul  agentibus.  In 
acutissimis  sonis,  tota  thyreoarytaenoidei  longitudo  agit, 
rimaque,  quoad  ejus  fieri  potest,  est  curtata.  Ligamenta 
igitur,  summum  tensionis  gradum  attigisse  necesse  est. 
Lx  rimae  majorum  animalium  longitudine,  facile  quinde- 
cim sedecimve  soni,  in  iis,  quae  et  majorem  habeant  vo- 
cis ambitum,  explicari  possint,  ubi  rem  ita  institueris:  ut 
in  quodvis  totum  intervallum,  lineam  fere  unam,  i.  e.  fere 
decimam  digiti  Paris,  partem  v.  c.  subtraxeris,  quippe  qua 
sensim  decrescat  vibrationis  capax  pars;  nec  dubitaverim, 
in  boniine  omnia  vocis  iiitervalla  inferioribus  ligamentis 
adseribere,  id  quod,  ut  alios  taceam  JAsvuvlus  quoque 
fecit,  nisi  plura  obstarent:  Primum  quod  rima  brevior 


(.‘t)  Ceterum  uihil  >iif  itiornndum  ext , quod  nniea  jam  eoiii' 
memorari,  quod  inllali  acri*  vi*  aucifi  iisdiun  celerum  ralioiiiluis 
suiiuju  acutiorem  reddii,  quod  oliilcr  a I.  i * c o v i o narraluia  ijj^e 
exiierlus  vidi.  Fortior  cl  celerior  exspiratio,  iiideque  frictio  orta, 
m parliltus  oI>*laiil iluis  majorem  efficit  leii.^ioiiem  .soiiosque  iiecesse 
e^t,  oh  <!'*Icriores  vil>ralioue*  inde  efreciti»,  acui.  Quoti  aeris  vel 
uou  aucta  vi  celeriores  fiant  vihratioiies,  iil  quod  alias  iii  vi  vo  cur- 
iato vi  lirante  cori>ore  lil,  id  liic  mechanica  per  aerem  fortius  iii- 
ilatum  lilirariim  dilatatione  et  tensione. 

(4)  Jd  quod  observari  licet  in  penna,  quae  graviores  acii- 
tioresque  sonos  edere  valet  , prout  tligilus  imjiosilus  sursum  aut 
tleorstim  traetus  majus  jitinusve  spatium  vihrantli  in  ea  reliquit, 
sensim  in  corjtus  solidunr  illisa. 

(;>;  Quod  si  tensio  primarium  et  potissimum  iu  acutis  so- 
nis esset,  eam  eodem  modulo  augeri  oporteret,  quO  soni  acuuntur 
(holier  uerdeii)  quod  tameii  ex.sequenduiii  musculis  non  satis  ad- 
est valoiis.  I.ii^ameuta  enim  etsi  fortissima  tenta,  ne  unum  qui- 
dem sonum  e<leie  valent,  tantum  ahest  ut  omnes  scalae  sonos. 

(fi;  Uo.s  A.  t.  ohi  in  mugiende»  a gravi  in  a c u I u iii  sonum 
ti.u.sit,  in  aculi.s  soiiis  caput  protendit  larynge  simul  surgenle. 

,'7)  Saiiloriuub  de  Jarvuge  C.  VI.  §.  IX.  p.  105.  106, 


55 


est,  m pluribns  majoribus  animalibus,  ita  ut  illa, 

in  tot  et  plura  inter%'alla  divisio,  fieri  nequeat;  tum,  q 
non  appareret,  cui  bono  inserviant  superiora  .''O'"™* 
gamenta;  deinde,  quod  inferiora  ligamenta  strictiora  aint 
superioribus,  itaque  eelerioriini  taiitiiiii  yibrationum  eadem 
manente  aeris  inflati  vi,  capaci.a,  superioribiis  lentius  v - 
brantibus;  denique  quod  in  exsectis  larvmgibus  Iiuinains 
superiora  revera  graviores,  inferiora  acutiores  sonos  red- 
dere obsei^'avi  (E.  9) ; adde  quia  ligamentorum  superio- 
rum et  inferiorum  ad  se  invicem  positio,  nostrae  opinioni 

favere  videtur. 

§• 

Ouare  puto,  in  gravibus  sonis  iormandis  superiora 
ligamenta  ad  se  accedere  oportere,  id  quod  thyreoarytae- 
noideo  inferiore  efficitur,  pariter  atque  cricothyreoideo  (\) 
et  arytaenoideis  musculis,  in  quo  etiam  musculi  os  hyoi- 
des  et  thvroidem  detrahentes  adjuvare  videntur,  ita  ut  la- 
rvnx  descendere  debeat,  quippe  de  quo  descensu  alia  nulla 
' esset  explicatio.  Qui  sic  efflatus  aer,  ad  vocem  edendam 
per  ligamenta  nunc  distenta  inferiora  prodit,  (quae  tamen 
adhuc  tam  propinqua  sunt,  quam  superiora  illo  tempore, 
c,uo  niliil  agunt,  utique  tamen  igitur,  angustiorem  aeri 
permeanti  locum  praebent,  quam  quem  m trachea  habuit.) 
Indignatus,  ut  ita  dicam,  quo  ab  illis  etiamnunc  coerce- 
tur ob.staculo,  non  quidem  haec  ut  inulto  strictiora,  vi- 
brantia reddere  valet,  quia  nimis  hiant;  sed  quoquover- 
sus, quippe  qui  elasticus,  expanditur,  ventriculis  implica- 
tur, exitum  quaesitum  invenit,  intra  laxiora  superiora  li- 
gamenta, quae  .sursum  pulsa  distendit,  et  .sic  vibrantia 
reddit;  quae  vibrationes,  proiiter  eorum  structuram  lentio- 
res, etiam  in  aere  lentiores  elliciunt  vibrationes,  quo  ita  , 
(lue  sonus  gravis  fit.  In  quantum  igitur  horum  ligameiy  - 
torum  tensio,  thyreoarytaenoideo  cricoarytacmoideis  posti 
eis  laleralibusqiie  (2)  ad jn\ antibus  augeri  potest,  pertlan  j 


n)  Qui  fiieoiflem  aiUrorsiim  levans  (tl  siii<ia  §.  t)  iiifcvi«e 

^ ...  1-  . A‘i  1 1 lo'ii  I iiK 


(1)  criuuiuciu  fiin  I .'•II 114  -1  ^ 

vem  luterum  lliyroiilis  pariem  lituis,  (luiluis  ip.se  alligatus  est,  <li* 
traliit.  superiores  igitur  laterum  lliyroiilis  partes,  ut  ad  se  iuviren 
accedant,  eflicil.  v.  Morgagni  Adv.  anat,  la, 

(2)  Quippe  diductis  arytaenoidiluis,  ea  strictiora  reddunt  liga, 
menta,  dilatationiipie  rimae  itule  ellectae  ceterorum  musculoruii 
vi  repugnatur  (1.  r.) 
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tis  aeris  vibrationes,  magis  tentorum  ligamentorum  (3), 
uti  lingularum  instrumentalium,  vibrationibus  cum  iis  com- 
municatis accelerantur,  sonique  acuuntur.  SimUlatque  vero 
partium  tensio  augeri  non  potest,  quippe  quae  anatomica 
structura  certis  finibus  sit  circumscripta,  neque  rima  ea- 
demque  de  causa  curtari,  neque  igitur  aeris  frictio  simul 
augeri  (non)  potest  (i)  inferiora  ligajuenta,  vim 
suam  exserere  incipiunt.  Larynx  magis  magisque  sur- 
sum et  antrorsimi  trahitur,  id  est  superior  thyroi- 

dis  pars  diducitur,  quo  facto  inferior  propius  accedere 
potest.  Ligamenta  ad  se  invicem  adducit  tliyreoarytae- 
noideus,  eaque  tendit,  in  quo  partim  arytaoiioidoi  partim 
sursum  levatus  larynx  adjuvat:  et  sonus  eodem  modo 
formatur,  quo  in  superioribus,  eo  tamen  discrimine  acce- 
dente, quod  ligamentis  sursum  vergentibus,  hic  aer  nus- 
quam implicatur;  frictionem  igitur  augeri  debere,  quod 
liic  tensione,  fortiorique  ad  se  inviceiir  compressione  eo- 
rum fit.  Secundum  ligamentorum  et  structuram  et  po- 
sitionem sonum  hic  par  est  acutiorem,  jam  a principio 
esse,  qui  ex  iisdem,  quas  supra  (§.  9)  exposuimus  legi- 
bus, usque  ad  summum  pectoralem  sonum  (^Brustton) 
et  conditionibus  acuitur. 

Fortius  enim  tenduntur  ligamenta,  eo  quod  musculi 
laryngem  sursum  levantes,  cricoarytaenoideis  posticis  re- 
luctantur, et  constrictoribus  pharyngis  inferiori  et  medio; 
unde  illud  quoque  videtur  explicandum,  quod  in  sonis 
acutioribus  arcus  pharjmgo-  et  glossopalatini  magis  ma- 
gisque ad  se  accedunt  (5) ; (quod  idem  faciunt  in  deglu- 


(3)  Quum  i<lem  liip  lial)eal  locunj,  quod  in  illo  cum  tubulo 
experimento  (E.  5)  in  quo  foramine  imminulp,  tam  parum  est  opus, 
quam  liic  rima  curiata. 

(4)  Quinque  aut  sex  sono.s  hic  formari  posse,  .statuerim;  tol 
enim  in  larynge  elicere  mihi  posse  videbar  e superioribus  liga- 
mentis, 

(5)  Accurate  descripti  hi  musculi  in  Santorino  inveniun- 
tur, (Do  Pharynge  C.  VII.  §.  12.  p.  131  seqq. ) qui  eorum  mu- 

' seniorum  ad  vocem  relationem  l)ene  novit;  «Ihyropalutinum  et  in 
focibus  mullam  operam  praestare  nullus  dubito  “ p.  132.  et  §.  17 : 

' .porro  ad  voces  et  superos  quosque  Pharyngis  musculos,  ad  eas 
‘ tlurimunr  conferre,  qui  pro  vario  vocum  sono,  varios  eorundem  ' 
:•  notus  in  hiantis  os  introspexerit  ; in  graviorilms  explicantur  pha- 
( yngis  partes,  in  acuto  adducuntur,  — tum  validissime  Glpssopa- 


57 


tiendo,  quamvis  non  negaverim  et  ad  soni  modulationem 
et  majorem  vocis  plenitudinem  conciliandam  hoc  con- 
ferre). Aucta  tensione,  quod  supra  monstravimus,  liga- 
menta paullatiin  ad  se  accedunt  ab  antico  in  posticum, 
in  quo  tliyreoarytaenoidei  utrimque  compressionem  paul- 
latim  augent,  imminuente  se  paullatim  rimae  longitudine; 
et  in  acutioribus  quoque  pectoralibus  sonis,  siernocleido- 
mastoidei  contracti,  solidi  corporis  natura  induti,  laryngem 
comprimere,  eique  pro  adminiculo  esse  possunt,  (quuuj 
in  me  quidem  in  acutis  sonis  pectoralibus  nonnisi  ma- 
jore labore  edendis,  eos  contractos  sentiam).  Ita  cur- 
tatur rima  sensim  sensinique , donec  clauditur  th^Teoary- 
taenoideo  musculo ; aut  potius,  ubi  non  clauditur,  eo  us- 
que, ut  tensioni  augendae  nullus  relinquatur  locus,  et 
nulla  amplius  igitur  rimae  curtatio  heri  possit;  quo  acu- 
tissimus pectoralis  sonus  efficitur.  Eum  vocis  sonum, 
qui  in  universum  cuique  homini  solenmis  est,  et  quo  in* 
loquendo  sernper  utitur,  fieri  potest  ut  inferiora  ligamenta, 
secundum  totam  longitudinem  vibrantia,  edant.  Hoc  certe 
verosimiJius  videtur  statuere,  qua)n  superioribus  hoc  ne- 
gotium tribuere,  quippe  quae  nonnisi  majore  statuta  ten- 
sione sonum  edere  possent,  quam  qua  alias  in  vpee  ho- 
mini pecnliari  opus  est.  Vocis  major  vis  majore  aeris 
mflati  vi  procreatur,  ceteris  paribus;  majore  igitur  fortius 
fricando  vibratione  aucta.  Vocis  igitur  fortitudo,  inflato 
fortius  aere  ceteris  paribus  efficitur;  fortior  nempe  vibra- 
tio oritur,  etsi  non  celerior,  frictione  fortiore 

§ 11. 

Quos  experimento  decimo  quinto  elicui  sonos,  inde 
milii  explico,  quod  perflantis  aiiris  non  tanta  erat  vis,  ut 


laUno  operante."  ^e  thyro-  et  cricopharyngeo  cf.  ,1e  pharynge 
c.  MI  ^ IX.  X.  p.  12H.  129.  - J)e  effectu  horum  nu.Lulorum 
an  «legi, .tiendo  et  canendo  et  vomendo,  inulta  praeclare  exposuit 
Dzondi:  (D.e  lunkl.onen  des  u eichen  Gaumens  beim  Atl.men 

Krl>rechen  u.  s,  w.  llaile  1831  ],is 
n insertione  cf.  Weheri  Anatomiam 

1833  n.,  380  et  I\  . 143.144.  Horum  musculorum  injuria  actio- 
nem,Ben  nati  solis  voculis  falsis  tril.uit,  contractionem  saltem 
(Itecherches  sur  le  mecanisme  etc.  p.  3.^);  .juam  tamen  faucium 
mutationem  et  in  pectoralis  voc.s  sonis  lieri,  quivis  ia  se  ipse 
speculo  videre  poterit. 
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ligamenta  secimdum  totam  latitudinem  vibratione  afficere 
valeret.  Conclusi  hoc  eo,  quod  in  pectoralibus  sonis  vi- 
brationes adhibito  microscopio  minore  oculis  percipi,  hic  non 
possunt  percipi.  Soli  margines  mihi  agere  videbantur.  Quod 
hic  intervalla  aut  quinto  aut  octavo  ab  iis  diversa  erant,  quae 
eadem  obtinente  sonantium  positione,  plena  pulmonum  vi,  sive 
ea,  qua  in  pectoralibus  sonis  opus  est,  produxi;  nonnisi 
analogia,  in  viola  sic  dicti  JFlageolet  exemplo  utens,  ex- 
plicare mihi  potui.  Est  autem,  (ut  mihi  liceat  verbo  Fla- 
goleto  in  his  lineis  uti),  illud  flagoletum,  sonus  tenuis, 
pro  re  nata  acutior,  a chordarum  sono  discrepans,  tibia- 
rum potius  similis  sonus  eo  effectus,  quod  chordarum 
una  arcu  cietur,  digito  leviter  eam  tantum  iuiprimente, 
quiun  in  propriis  chordae  sonis,  chorda  prorsus  digito 
deprimatur.  In  quo  haec  sunt  notatu  digna:  1 ) puros 

et  germanos  flagoleti  sonos,  nomiisi  in  tertio,  quinto,  et 
octavo  intervallo  facile  elicies.  Nullius  chordae  funda- 
mentalis soni  octavum  intervallum,  nisi  octavam  ejus  soni 
leviter  tangas,  (id  est  media  fere  chorda)  in  flagoleto 
auditur;  Alios  puros  flagoleti  sonos  in  hac  cJiorda  tan- 
tum si  tertium  (Tertz")  ab  ea,  aut  quintum  (Qwmte) 
tangas,  ubi  tunc  horum  intervallorum  octava  (Octaven) 
quaeque  elicies.  In  chorda  g dicta  (G  Snife^  v.  c.  pro- 
duces igitur  Octavam  (summam)  ab  intervallo  /»,  tum  ab 
intervallo  d Octavam  (inferiorem)  et  deinde  Octavam  pro- 
priam chordae  G nominatae  ipsius,  si  aut  //  aut  U aut 
octavum  inde  a G numeratum  intervallum , itaque  G re- 
spective,  leviter  tangas.  In  quo  octavo  inde  a G,  igitur 
intervallo,  et  chordae  peculiaris,  et  flagoleti  sonus  pro- 
duci potest.  2)  Secundo  id  notandum:  quo  propius  ad 
jugum  (^Steg)  accedas,  soni  flagoleti  Octavis  imminuun- 
tur; ita  ut,  V.  c.,  in  G chorda,  tertium  a G {die  Tertz) 
in  summa,  quintum  a G (die  ii.uinte')  in  inferiore  Oc- 
tava sonet;  Octa\aim  a G intervallum.  Octava  ipsa  a 
G sit  (l). 

(1)  Ilaqiie,  qno  propiores  jngo,  eo  graviores  fiunt  soni  flapo- 
leli  quod  iii  chordae  propriis  sonis  inversam  hal.et  rationem;  non 
iffilur  quae  inter  iugum  (Steg)  et  digitum  interest,  chordae  pars 
sonat;  sed  quae  inter  epitonia  (Wirbel)  el  digitum  sonat  m lla 
goleto;  quod  inde  forsitan  explicandum  est,  quod  vibrationes  luc. 
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Num  igitur  temeritatis  notam  mihi  contraxero,  ubi 
priori  duarum  quas  supra  posui  observationum,  aliquid 
tribuens,  illic  sic  in  marginibus  ortos  sonos  (cf.  E.  15.) 
voculis  falsis  comparem,  conjiciamque,  quod  ligamento- 
rum tantum  margines,  ceteris  paribus  vibrent,  eas  vocu- 
las falsas,  in  vivo  eo  tantum  formari.  Quum  fibrae 
Fabricio  Magendioqne  auctoribus,  ipsis  ligamentis  se- 
cundum longitudinem  sint  insertae,  fieri  possit,  ut,  quum 
reliqua  ligamentorum  latitudo,  exceptis  marginibus,  mu- 
sculorum fibris  agentibus,  agendi  vi  sit  destituta,  margines 
ita  maneant  comparati,  ut  vibrandi  adhuc  servent  facul- 
tatem; qui  margines,  a perflante  aere,  obiter  tantum,  ut 
ita  dicam  , vibratione  affecti,  vocularum  falsarum  sonos 
procreare  possint.  Quarum  vibrationum  etiam  vim  augeri, 
in  vivo  posse,  non  video,  cur  noii  prababile  sit.  Quod 
etsi  in  larynge  exciso  demonstrari  non  potest,  qui  mar- 
guies  ligamentorum  uoii  ita  possunt  secerni,  quin  ubi  ma- 
jor inflandi  vis  insumitur,  totam  ligamentorum  latitudinem 
liic  Aibratione  afficiant,  (unde  forsitan  quoque  illud  deri- 
vandum, quod  soni  nimis  cito  impuri  evadunt):  in  vivo 
certe  musculorum  vis  sufficere,  ad  eos  secernendos,  non 
temere  sumitur,  neque  improbabile. 

Nimis  neglexerunt  auctores  hoc  vocis  genus  a pe- 
ctorali prorsus  diversum.  Fabricius  exterioribus  oralis 
cavi  partibus  tribuisse  videtur.  Ferreinius^  quum  de 
ea  se  acturum  pollicitus  sit,  promissis  nou  stetit,  (Mem. 
de  1751  p.  429  ubi  eam,  uti  in  faucibus  nascentem 
«voix  de  gosier,  » commemorat).  Ila/lerus  aberratioueiu 
vocis  eam  judicavit  (EI.  phys.  II.  lib.  IX.  sect.  III.  §.  17.). 
Liscovins  qui  primus  de  ea  accuratius  exposuit,  liga- 
menta tendi  oportere  sumsit  ad  eam  formandam,  quum  in 
j)Cctoralibus  sonis  relaxata  siiit,  (Theorie  der  Stirnme 
p.  38  et  33).  In  quo  aperte  fallitur,  quum  iu  larynge 
conspici  possit:  et  in  pectoralibus  sonis  tendi  ligamenta (2). 


digito  leniter  Untnm  imprimente  non  iiihilienlur , et  infra  diei- 
tiim,  in  inferiore  dimidio  chordae,  nsqne  ad  epitonia,  et  inde 
retro  in  superiore  dimidio,  usque  ad  digitum  redeant,  uhi  inter- 
rupta, illum  flafJoleli  sonum  edunt, 

(2)  Hac  data  occasione  cxi<erimentoruin  de  quiltus  suj>ra  non- 
nulla allata  sunt,  a Liscovio  institutorum  plura  repetii  j in 
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Qua  ad  falsas  voculas  opus  sit  tensione,  eam  in  ante- 
riore rimae  parte  fieri  contendit,  accedente  simul  rimae 
coarctatione,  (p.  39.)  quod  utrumque  lionuu  acutorum 
sonorum  sit  causa.  Redarguitur  hoc,  eo;  quod  quivis 
cantor  et  graves  sonos  voculis  falsis  canere  potest  (c 
primae  lineae  v.  c.);  tum  eo,  quod  cantor  in  hoc  vocis 
genere,  in  illis  sonis,  qui  acutissimos,  qui  proferri  pos- 
sunt, peclorales  sonos  excipiunt,  laryngis  tensionem  ad 
hos  formandos  necessariam,  remitti  subito  sentit,  quae  e 
Z/tscovii  quidem  sententia  potius  crescere  deberet;  deinde 
quod,  quoties  transitus  fit  a pectorali  sono,  ad  voculas 
falsas,  maxime  in  iis,  qui  voce  ima  canunt  (Bassisten') 
is  nonnisi  assultim  fieri  potest;  quum  qui  voce  media 
graviore,  (ut  ita  dicam  Tenorstinger')  utuntur,  lenissime 
productis  falsis  voculis,  lenissima  voce  utentes,  leiiique 
spiritu  et  initio,  nullo  igitur  laryngis  labore,  diuturno- 
que  usu  illuni  ut  ita  dicam  vocis  saltum  evitare  sciant. 


quonim  quibusdam  dubitari  possis,  titrum  falso  positis  decepliis, 
falsa  collegerit,  au  doctrinae  proponetulae  iu  gratiam  consulto 
quaedam  finxerit.  Se  animadvertisse  contendit  sub  No.  2.  (p.  30) 
ligamenta  vocalia  tendi  iu  gravibus,  relaxari  in  acutis,  id  quod 
omnibus  repugnat,  quae  experientia  docuit:  quin  sibi  ipsi  contra- 
dicere videtur,  quum  scribit  in  acutis  sonis  coarctari  rimam  glot- 
tidis, quod,  qui  relaxatis  ligamentis  fieri  possit  non  intelligitiir, 
ut  jam  per  se  prorsus  est  incredibile,  propterque  anatomicas  ratio- 
nes, ita  institutis  experimentis  irritum  cadit.  In  exciso  enim  la- 
rynge acuti  soni  produci  iieiitiquam  possunt,  ni  compressis  et  ten- 
tis ligamentis  vocaliimsj  neque  illud  apparet,  qui  in  corpore  viro 
illa  possit  effici  relaxatio  in  acutis  sonis,  in  quibus  producendis, 
et  larynx  sursum  trahitur,  antrorsumqiie  tenditur,  et  cantores  ipsi 
maximum  laborem  in  liis  sonis  experiuntur.  In  cap.  9.  p.  32. 
contendit:  se  coarctata  rima  ligamentis  ad  se  invicem  adductis, 
sed  relaxatis  omnes  pectoris  sonos  elicuisse  quod  experimento 
non  stetit,  quum  nunquam  rima  coarctari  possit,  quin  simul  tensio 
in  ligamentis  oriatur:  et  quamquam  recte  observavit  graviores  so- 
nos a tota  rimae  longitudine  formari , acutissimos  tamen  pectoris 
sonos  (p.  33.)  ab  anteriore  rimae  parte  editos  fuisse,  posteriore 
clausa,  asserit,  quod  equidem  non  ita  invenire  potui  quum  acutis 
in  sonis  posterior  rimae  pars  adhuc  vibraret  anteriore  clausa. 
Nec  mihi  liquet,  cur  ( exper.  10  j vocularum  fals.ariim  sonos  eos 
halmerit,  quos  rimae  compressione  et  extensione  elicuisse  vult, 
quijipe  qui  in  clangoris  modulatione,  nullo  modo  discrepent  ah 
.aculis  pectoris  sonis.  Omnino  in  vim  et  copiam  aeris  iiiilati, 
etiam  non  respectum  est. 
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Quam  in  Liseorii  disquisitionibus  frustra  quaeri- 
mus salutem,  eam  nec  Jiennaii  praebere  milii  videtur  mul- 
tum ille  laudatus;  quamvis  enim  multa  eleganter  viderit, 
quae  singulos  hujus  quaestionis  locos  certe  illustrant,  ta- 
men ad  originem  vocis  eruendam,  in  quo  quaestionis  cardo 
vertitur,  nihil  attulisse  eum  inveni.  Invenit  arcus  et  glosso- 
et  pharyngopalatinos  mutari,  hos  ad  se  accedere,  quo  acu- 
tiores agantur  soni  falsarum  vocularum,  uvula  evane- 
scente, lingua  sursum  mota,  et  plura  alia  (p.  24);  quod  recte 
observatum  et  in  me  ipso  et  in  aliis  expertus  sum.  Idem 
tamen  et  in  acutioribus  pectoris  sonis  locum  habet,  nisi 
quod  illius  aperturae  coarctatio  lentius  jirocedit,  itaque 
non  solis  voculis  fidsis  adscribendum,  ut  ille  fecit.  — 
Quae  illorum  arcuum  ratio  sit,  nondum  accurate  expli- 
catum est,  nisi  illud  excipias,  quod  mollioribus  illis  sonis, 
molliores  quoque  resonandi  locos  praebendi  habent  ne- 
gotium, ut  illud  quod  « Timbre  >»  vocant  Francogalli,  so- 
norius et  plenius  fieri,  ingeniosis  Savart  experimentis 
demonstravit.  Gigni  tamen  iis  voculas  falsas  nec  lien- 
nalii  vi.Ietur  esse  opinio  (p.  21.  « leur  modulation  est 
due  au  travail  presque  entier,  de  la  partie  superieure  du 
tuyau  vocal  »).  Repugnat  enim  hoc,  omnibus  procreandi 
inter  mollia  corpora  soni  legibus.  \ 

Bennati^  postquam  receptam  de  larymgis  sursum  et 
deorsum  moti  effectu  opinionem  vulgarem  exposuit,  mu- 
sculorumque in  hoc  negotium  adjuvantium  (p.  20.),  qua 
data  occasione  (le  rima,  in  gravioribus  sonis  dilatata  (3) 
loquitur,  id  quod  larjnge  demergente  efficiatur;  ad  haec 
linguae,  hyoidei  ossis  et  palati  musculis  in  hoc  negotio 
partes  tribuit,  quod  jam  Sanlorinus  fecisse  facile  videre 
licet.  Quae  sit  in  voce  modulanda  singularum  par- 
tium rationem  ab  exiguitate  et  magnitudine,  in  variis  can- 
toribus et  cantatricibus  examinatus;  musculos  linguales  in 
basi  contrahi,  et  in  marginibus  elevari,  apud  eas  quae 
summa  voce  canant  (quas  vocat  «soprani  sfogati«  p.  24.), 
magnam  linguam  vim  esse  ad  sonum  vocis  augendum;  in 


(3)  Elargissen^ent  de  la  ploUe  et  par  stiite  Ia  formalion  des 
notes  fjraves,  in  quo  in  eundem  cum  Dodarlio  i ne  unit  errorem. 


62 


cantoribus  bonae  notae,  posteriores  oris  fornicationes 
magis  prominere;  styloglossum  in  acutis  contrahi  (p.  30.). 
In  iis  quae  (p.  30.  u.  31.)  de  dilatatione  et  contractione 
glottidis  et  tracheae  dicit,  Dodartiuni  sequi  videtur;  p. 
32  et  33  ad  Savartium  magis  inclinare,  quem  nimis  pro- 
bat. Postea  ostendit,  palatum  molle  in  gravibus  elevari 
musculis  palati  fauciumque,  uvulamque  paullo  contralii, 
fauces  dilatari  ne  aerem  perflantem  impediant  (p.  35.), 
quod  ad  graves  pertineat.  In  acutioribus  vero  sonis,  mu- 
sculos larynge  ascendente,  a postico  in  anticum  contrahi, 
itaque  perflatum  aeris  minui,  triangulum  formantes  su- 
perne leviter  obtusum.  Addit,  producto  acutissimo  pecto- 
rali sono,  si  quis  altius  in  iis  ascendere  velit,  vocem  suf- 
focatam evadere,  expiratione  iiiani  comitante.  Figi  videri 
postea  os  hyoideum,  laryngemque  et  voci  novum  addere 
j>diapason;«f  quod  quomodo  in  larynge  fiat  non  addit, 
(p.  45.).  Laryngi  secundas  modo  partes  in  illis  voculis 
tribuit;  primas  contractis  faucibus,  cujus  inversa  sit  ratio, 
in  pectoralibus  sonis.  Quae  quam  verae  sint,  dijudicare 
non  ausim. 

Fauces  re  vera  in  his  agere  negari  non  potest,  idem- 
que  hic  faucium  in  formanda  voce  negotium  videtur  esse, 
quod  superioris  in  avibus  laryngis,  sonum  augeri  et  acui 
quoque.  Aeris  undis  quoquoversus  se  expandentibus, 
ubique  et  antrorsnm  obstare  quibus  impediatur,  qua  so- 
num augeri  modnlarique  Savartii  experimentis  constat; 
iu  quo  epiglottidis  aliquod  certe  esse  momentum  anti- 
quorum erat  opinio,  quam  Magendie  quoquo  amplecti 
tur.  Diligentior  ejus  muneris  perquisitio,  aliis  relinqucmla 
videtur.  Quantum  ea  sit  opus,  aut  voci  omnino  aut  qui- 
busdam ejus  sonis  gignendis,  repetitis  forsitan  Magendii 
experimentis,  erui  posset,  (ubi  cani  epiglottidem  destruxit, 
ut  vel  sic  eum  posse  deglntire  Commonstraret),  quippe 
quibus  experimentis  non  sit  constitutum,  quorum  sonorum 
in  canibus  procreandorum  facultas  fuerit  exstincta.  Ut 
igitur  non  negem,  fauces  in  voculis  falsis  magnam  suam 
habere  vim;  potissimum  tamen,  principem  locum  eos  ha- 
bere, non  videtur  concedendum. 

1.  Primo  enitn  et  graviores  soni  voculis  falsis  cani 
pos^sunt;  ut  jam  dictum  est.  Fauces  hic  non  aliter  com- 
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paratae,  ac  in  iisdem  pectoralibus  sonis,  uti  vidi  in 
vivis.  Quorum  sonorum  in  voculis  falsis  ab  infimo  ad 
summum  canere  quum  possis  nulla  sentienda  interruptione, 
si  omnino  ad  voculas  falsas  edendas,  peculiaris  esset  fau- 
cium comparatio,  idem  et  iu  gravibus  vocularum  falsa- 
rum sonis  obtinere  oporteret,  quod  tamen  secus  est. 

2)  Secundo,  unum  talem  sonum  canendo,  cartilagine 
simul  duobus  digitis  ab  anteriore  parte  compressa,  idem 
sonus  tribus  acui  potest  intervallis,  quod  si  laryngis  non 
maxima  hic  esset  vis,  sola  digitorum  compressione  effici 
nequiret. 

3)  Duo  haec  quae  sequuntur  inexplicata  manerent: 
\oce  ima  canentis  {Bafssavger)  et  adolescentes  in  pu- 
bertatem intrantes,  sonum  graviore  vi  proferentes,  in  vo- 
culas falsas  incidunt;  aut  in  Qninfa?n  aut  in  Octavam 
ejus,^  a quo  desiluerunt,  pectoralis  soni.  Haec  ex  Beu- 
nalii  quidem  sententia  parum  intelliguntur. 

4)  Adde,  quod  in  me  ipso  expertus  sum  hoc:  quo- 
ties aliquem  vocularum  falsarum  sonum  exceptis  acutissi- 
mis edens,  a leniori  principio  subito  ad  majorem  vim 
transii  repente  mutatur,  et  quidem  in  Octavam  et  Quin- 
tam in  gravioribus  certe.  Quae  tamen  mutatio  nec  omni 

tempore,  nec  in  omnibus  sonis  eadem  est,  nec  semper 
pura.  ^ 


IJIud  cantilenae  genus  quoque  quod  in  Ilelvetis  et 
JyrolensibuH  saepius  mirati  sumus,  constat  tantum,  (uti 
in  plateis  vespm-i  quoque  saepe  audimus),  e repentinis 
h-ansitibns  ex  pectoris  sono  fundamentali,  in  vocularum 
falsarum  Tertiam  Quintam  et  Octavam  illius  soni  per 
varias  scalas;  in  quo  tamen  notandum  est:  cani  posse 
omnium  graviorum  et  modiorum  pectoralium  sonorum  so’ 
las  illas  tres  in  voculis  falsis;  quibus  sibi  invicem’  re- 
spondentibus fit,  ut  omnino  in  illo  genere  vocis,  melodia 
cantilenae  proferri  possit,  nunquam  vero  scala  justa  con- 
secutione intervallorum  instructa,  vocularum  falsarum  in 

T (Jodehi)  efficiatur,  hoc  vero  semper 

leitia.  Quinta  et  Octava  consistat.  E liennatii  vero 
opinione  neque  illud  explicatur,  qui  fiat,  ut  sonus  vocu- 
aium  falsarum,  iii  pectoralem  repente  mutetur  (in  me) 
noque  rursus  in  illo  genere  vocis  pectoralis  vo- 
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cis  gradatio  repentina,  eosdem  semper  sonos  in  voculis 
fiilsis  servans. 

§*  12. 

Et  vocularum  falsarum  sonos  in  larynge  ipso  formari, 
inde  videtur  effici,  cpiod  animadvertisse  mihi  videor  et  iii 
inspirando  et  in  expirando  formari  posse  lios  sonos,  quod 
de  ceteris  jam  notum  est.  Dum  alterum  arcuum  ad  la- 
tus pressi  digito,  tum  sonum  tantum  debilitavi;  interval- 
lum vero  dum  canebam  non  mutatum  est.  Porro  obser- 
va%  i,  me  quum  experirer,  inspirans  scalam  graviorum  in- 
tervallorum canere,  me  non  amplius  quam  quattuor  so- 
nos proferre  pos.se,  pro  pectoralibus  habendos  (etsi  im- 
puri sunt)  et  aerem  tunc  inspiratum,  aut  nullum  prorsus 
procreare  sonum,  aut  vocularum  falsarum  eum  sonum, 
qui  pectoralis  quem  sequi  par  erat,  soni.  Tertiam  efficeret 
(aut  Quintam?).  Ubi  voro  in  mediis  sonis,  eodem  modo 
canere  incepi,  unum  jiectoralem  sonum  eumque  impurum 
protuli;  qui  vero  iirimum  qui  nunc  sequitur  pectoralem 
sonum  excipiunt,  vocularum  falsarum  meri  sunt  soni  falsi, 
a quibus  pro  aeris  minori  majorive  copia  pulmones  im- 
plente, altius  ascendere  licuit.  Si  cum  voculis  ipsis  inci- 
pio mihi  sunt  undecim  tales  soni  praesto.  Quod  si  cui 
hoc  mirum  videatur,  is  cogitet  ad  hos  minorem  aeris  co- 
piam sufficere,  quippe  qui  parum  fortes  sint,  et  rima  quo- 
que minus  dilatata  desideretur,  quam  in  pe.-toralibus  so- 
nis gignendis;  (cf.  Ex  13.  ubi  itidem  leniore  inflatu  illos 
tenuiores  soni  procreabantur). 

Illa  faucium  coarctatio  efficit  quidem,  ut  aeris  in- 
spirandi copia  hic  arceatur,  et  pro  portione  insumendi 
aeris  minuatur,  nec  improbabile  est:  eam  cohaerere  cum 
coarctatione  et  tensione  glottideorurn  ligamentorum,  hisque 
favere,  larynge  in  anticum  fixo.  Primarium  tamen  non  est. 

Multo  facilius  haec  omnia  ex  iis,  quae  supra  pro- 
po.sui,  de  ligamentorum  vocalium  in  voculis  fiilsis  vi  et 
natura,  rationeque,  possint  explicari;  quamvis  non  nega- 
rim ex  eo,  quod  in  exciso  larynge  observasse  mihi  videor, 
nihil  tam  certum  redundare,  quod  in  vivum  quoque  qua- 
dret. Quamvis  ea  quae  in  me  ipso  expertus  sum,  repe- 
tito examini  concedam  esse  subjicienda  quippe  in  quibii.s 
tam  p..’Oclivis  sit  error;  haec  omnia  tamen  ita  velim  ao- 


cipi,  ut  non  tam  certa  et  rata  proponere  videar,  qnam 
(loctornm  hominum  animos  ad  agitandam  liau<‘  (piaestio- 
nem  convertam,  ad  quam  solvendam  aliquid  certe  contu- 
lisse ut  maximo  essem  gavisus,  ita  quae  est  argumenti 
gravitas,  mearum  virium  exiguitas,  non  ausim  milii  per- 
suadere. 

Quod  vox  mutatur  in  Quintam  et  Octavam,  inde 
possit  derivari,  quod  vibrationes  minorem  tantum  liga- 
mentorum partem  afficiunt,  eadem  hic  physica  lege  per 
fibras  thyreo - arytaenoidei  inhibendae,  qua  in  violae  chorda 
digito  leviter  imposito.  Hic  ut  illic  trisoni  intervalla  sunt. 
In  larynge  quoque  vibrationes  non  per  totam  latitudinem 
expansae,  in  marginibus  tantum  se  continentes  multo  te- 
nuiorem tenerioremque  efficiunt  sonum,  qui  tamen  nullo 
modo  fortitudine  esse  debet  destitutus.  Et  hic  utrumque 
ligairicntorum  par,  agere  verosimile  est,  quippe  alias  gra- 
vioribus falsarum  vocularum  sonis  justa  explicatione  de- 
stitutis. Ilemissus  quoque  laryngis  labor,  uti  a summo 
pectoris  sono,  ad  proximum  vocularum  falsarum  sonum 
transitus,  inde  erit,  intelligendus.  Qui  enim  nunc  sequitur 
sonus  falsus,  ut  formetur,  multo  miuorem  tensionis  gra- 
dum in  ligamentis  requirit,  quam  ille,  qui  pectore  dari 
non  potuit.  Nam  ex  iis,  quae  de  repentina  vocis  muta- 
tione (ex  falsis  in  pectorales  sonos),  attuli,  pectorales  et 
falsi  soni  eadem  rimae  et  longitudine  et  tensione,  tertio 
quinto  aut  octavo  intervallo  distant.  Itaque  longiudo  ri- 
mae, et  tensio,  in  tantum  mutari  poterit,  ille  rimae  hia- 
tus et  longitudo  augeri,  haec  tensio  minui;  ut  qui  nunc 
caneretur  pectoralis  sonus,  quinque  intervallis  gravior  es- 
set, illo  acutissimo  pectorali  sono,  quem  pectore  attingere, 
mihi  non  licet.  Cui  nunc  igitur  illum  sonum  falsum, 
qui  acutissimum  pectoris  excipit,  respondere,  ex  antea 
dictis  probabile  est.  Quin  etiam,  ut  exeinplo  non  aptis- 
simo utar,  crassiores  chordae,  ut  pariter  acutum  sonum 
ac  tenuiores  deut,  multo  majore  egent  tensione  quam  il- 
lae tenuiores,  ad  gignendum  eundem  sonum  acutum.  In 
illo  in  me  facto  experimento  sonum  fidsum  repente  in 
pectoris  desilire,  necesse  est,  quum  aucta  repente  alb-is 
efflati  vi,  qua  illum  falsum  sonum  repente  augere  studeo 


si  modo  lig-amenta  remissos  facio,  ligamenta  secundum 
totam  latitudinem  vibrare  incipiant;  quod  inversa  ra- 
tione in  iis  fit,  qui'  voce  ima  canunt.  Voculas  falsas 
nihilominus  in  homine  vivo  satis  habere  fortitudinis,  quod 
ex  illo  in  exciso  larynge  experimento  non  crederes,  eo 
minus  explicatione  carent,  quum  thyreoarjtaenoidei  fibrae 
hanc  partialem  obtinere  possint  tensionem,  in  qua  vibra- 
tiones etsi  certo  loco  finitae,  tamen  satis  fortes  evadere 
possint,  ad  sonum  fortiorem  reddendum.  Et  hic  demum 
fauces  vim  suam  exserere  incipiant,  quod  ille  tantum  ni- 
mis magni  aestimasse  videtur. 

Quae  de  vocis  humanae  variis  positionibus  (Si/mm- 
lagen)  adhuc  essent  dicendae,  cur  hic  voce  ima,  alius 
m edia  graviore  et  sic  porro  canat,  non  minus  ignota  sunt 
quam  illud,  qui  fiat,  ut,  quamvis  iisdem  principiis  cantus 
et  loquelae  vox,  obstricta  et  explicanda  sit,  ut  tamen  non 
omnes,  qui  loquelae  ejusque  numerosae  participes  smit, 
tam  saepe  canendi  facultate  sint  destituti.  Num  haec  ex 
eo  pendeant,  quod  in  altero  magis  quam  in  altero  exco- 
lantur et  exerceantur  vocales  partes,  non  dijudicaverim. 
Quae  omnia  superioribus  nullo  modo  exceptis,  accura- 
tiore, certo  adhuc,  indigent  examine.  Nec  non  ea  desi- 
deratur accurata  perquisitio,  quae  totius  oralis  cavi, 
omniumque  in  eo  partium  in  voce  modulanda  et  augenda 
propria  et  certa  sit  vis. 
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gratiosa  medicorum  facultate  superatis,  spero  fore,  ut, 
dissertatione  thesibusque  rite  defensis,  summi  in  medicina 
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II  E S E S. 


1.  Vox  et  Loquela  in  morbis  signum  gravissimum.' 

2.  Psychica  remedia  majoris  fere  momenti  sunt,  quam 
pharmacetitica, 

3.  Somnus  post  coenam  digestionem  adjuvat, 

4.  Praestat  in  febribus  nervosis  methodus  expcctativa. 

5.  Cyanosis  et  Chlorosis  eidem  morborum  generi  adseri- 
bendae. 

6.  Puris  metastases  nego. 

7.  Pus  nonnisi  inflammatione  formatur, 

8.  Non  semper  antiphlogosi  adversus  inflammationem  di- 
micandum. 


